
anowanie przebiegu
rac zwlą

'z przygotowaniem

Podczas placy na stanowisku komputefowym osoba użytkuiąca splzęt iest zobowiąza'
na do przestrzegania zasad bezpieczeństwa i higieny pracy (BHP). Powinna także mieć
świadomość czyhaiących na nią zagrożeń, takich iak schorzenia stanowiące rezultat źle
zaproiektowane8o stanowiska pracy czy pożar instalacii lub ruządzeń elektrycznych'

Zakup nowego zestawu komputerovrego (lub jego modernizacja) musi być odpowiednio
zaplanowany Należy zaproiektować pomieszczenie i stanowisko pracy z komputerem,
określić typ i konńgurację zestawu komputerowe8o

1. Ergonomia i BHP
komputerowego stanowiska pracy
Dłtr8otlwała pfaca z ykorzystaniem komputera może powodować dolegliwości w po_

staci bólów mięśnio\ło-szkieletowych, bólów głowy i oczu, pogo$zenia wzloku, powo_

dować stres, bezsenność i ater8ie' w krótkiej perspektywie wydają się one nie8loźne,
jeśli jednak kumulują się latami, mo8ą się prz}uynić do pEewlekłych schorzeń wyma
gając}ch dlugotrwałego leczenia i rchabi]iil( ]i.

Główne prz}tzyny wspomnianyrh dolegliwości to nieuwzględnianie zasad er8onomii i ni€_

stosowaniezasad BHP podczas proj€ktowania stanowiska praqł Prz€pisy BHŁ lozporządze'
nia Ministra Pracy i Polit),ki społeczn€j (MPiPs) oraz Kodeks pracy nakładaią na pracodawcę

obowiąZek powaźnego traktowa[ia za8rożeń wiążąql:h się z placą przy komputeze
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3.1.1. Komputerowe stanowisko pracy
Podczas projektowania komputeroweso stanowiska pracy (zSodnie z zasadami ergonomii)

należy uwz8lędnić następujące czynniki| rodzaj wykonywanych plac' w}'posaż€nie'
meble, oprc8ramowanie, środowiŚko pracy' charakterystykę uż}'tkownika' uciąż-
liwości odczuwan€ przez użytkownika, czynniki or8anizacii placy, wygodę pracy.

Podstawowe wymiary związane z komputerowym stanowiskiem placy zaprczentowano

Ryaunek 3.1.

Dostosowane powinno zostać również śIodowisko materialne- uwaga t^ dot''czy
zwłaszcza oś\łietlenia' hałasu i mikroklimatu.

. oświetlenie stano\irisko należy tak rozplano\,,/aą aby światło dzienne padało z boku'
Bezpośrednio nad stanowiskiem światło poi"yinno być rozplószone i pochodzic
z oplaw sufito\łych. Dopuszcza się stosowanie doświetlenia podczas prac z doku_

mentami. Na poziomie stołu oświetlenie powinno mieć natężenie 300 lx lluksów)
do prac o przeciętnych w}łna8aniaó wzroko\ĄTch lub 500 lx do plac bardziej w}łna_

gających. wmiaĘ możliwości pomieszczenie należy doświetlić ś\łiatłem dzieflnym
;ieprzekraczającym 15o lxna powierzchni monitora olaz do 300lx na po\'rierzchni

stołu. Należy wyeliminować duŹ€ kontrasty oraz odblaski od ś\',/iatla dziennego

. Hałas. Hałas na komputelowym stanowisku prary może podlodzić z zewnątrz
lub bń rezultatem pracy nlządzeń znajó)1ących się 'tĄ' pomieszczeniu. Wszelkimi
sposobami należy eliminować źródła hałasu, np' umieszczając obudowę komputera
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pod biurkiem lub przenosząc drl1karkę do innego pomieszczenia' Poziom hałasu na

io.put".o'y- .i"no*isku placy nie powinien przekaczać 40 dB'

. Mikroklimat. Temperatura w pomieszczeniu z komputerowym stano\aiskiemprary

powinna się zawierać w przedzialez3 - 26"c w okresie letnim i 20 - 24'C w okresie

;imowym. wilgotność względna powinnawynosić 40 - 60%0, aplędkość powietlza

- oa ó, l ml' oo o. t s ./' l ndleży unjkac prze(ią8ow'. Należv eliminowJc promie_

niowanie cieplne nadmiernie na8rzewaiące pomleszL7enie lobocze _ do rego celu

świetnie nadają się żaluzie

. Projektowanie komputerowego
stanowiska Pracy
Jeżeli stanowisko pfacy rr\^być zgodne z zasadami ergonomii, powinniśmy je Zaplano-

waĆ Dobry projekt przełoży się na \ł}dajniejszą placę oraz mnieisze kosz'ty z! ązane

z nieobecno3cią praćownika z powodu schoŹeń związarrych z pńcąplzy komputerze

3.2.1 Elementy komputeaowego stanowiska pracy
W skład podsta\łowego komputercwego stanowiska pracy wchodzą:

o Monitor. Powinien być wyposażony w regulacje: pochylania (20' do przodu i 5" do

tyłu), obrotu wokół własnej osi (360") oraz wysokości położenia (zakres 15 cIn)'

Wieii<ość ekranu, rozdzielczość i wielkość znaków na ekranie powinna zapewniać

łatwość rozpoznawania znaków z odległości 45 - 100 cm' obraz powinien być

stabilny, bei mrugania czy dr8ań, a wyświetlane znaki muszą być ostre i czytelne

W celu niwelowania odbić światła ekran monitora LcD olaz obudowa powinny

być matowe
. Klawiatula. Powinna byc odrębnym elementem zestawu komputerowego, np' niein-

tegralnączęścią monitora' Powinna miećmożliwość regulacji pochylenia w zakEsie

o 
"- zs'' rri.*iren po*iędzy (lawiatura a kra\^ędzj4 .tolu musi bv. na tyle duża'

aby umożliwić opaicie nad8rrllków i dloni 'nie mniei niż l00 mm'' Krawęd7ie

klawiatury powlnny byt zaokąglone, aby nie odgniatać dłoni i nad8arstków

. Biu'ko Na biurku komputerołlym powinno być wystalczająco dużo miejsca na

klawiatuĘ, monitol, mysz komputelową' dokumenty oraz inne e]ementy wyposaźe_

nia stanowiska. Minimalna zalecana wielkość blatu to: szelokość 75 cm, głębokość
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z jedn}'rn blatem co na'mni€j 80 cm. Wysokość stołu powinna zostać dostosowana
do indywidualnych cech uĄ,tkownika, zaleca się więc stosowanie biurek kompu_

terc\ł.ych z regulowaną wysokością i oddzielnymi blatami na klawiatufę i monitor.

. Krzesło Krzesło powinno mieć pięciolamienną (stabilną) podsta\ir'ę zapewniającą
oblót o 360" i umoźliwiać le8ulac'ę \łysokości siedziska w zakresie 40 _ 50 cm.

opalcie powinno mieć regulację 'iłTsokości w zakesie od 0 cm do 20 cm i uchylać
się w zakresie 5' do przodu i co najmniei 25' do tyłu. opalcie musi być wyprofilo_
wane w odcinku lędźwiowym kręgosłupa, a siedzisko w odcinku udo\łym kończyny
dolnej. Zaleca się, aby krzesło było wyposażone w kółka oiaŻ podłokietniki.

. Elemmty dodatkowe osoby niewysokie (któIe siedząq nie dosię8ają stopami do
podłogi) naleźy wyposaż't w podnóżek - w celu wyeliminowania nadmienego
ucisku na odcinek udowy kończyn do]nych. w celu zmnieiszenia nacisku na nad_

galstki moźna zastosować żelowy lub Plastikowy wspornik.

Podczas proiektowania należy wziąć pod uwagę pTzeslrzeń pracy:

o wolna prz€strzeń. Na jednego pracownika powinny przypadać co naimniej 2 m'z

podłogi, a wysokość musi wynosić prz}'naimniej 250 cm.

o Powierzchnia prz)apadająca na iedno stanowisko pracy Powinna wynosić przy-

najmniej 8 m'ż.

o odpowiednia szerokość plzeiść oraz rezerwa powieizchni wolnej. Należy
zapewnić swobodny dostęp do szaĘ okien, dŹwi i sprzętu pomocnicze8o' sze-

rckość dojścia do stanowiska na całej długości nie powinna b}ć mniejsza niż
60 cm, a wysokość nie niższa niż 200 cm. odl€głości pomiędzy monitorami nie
po'lvinny być mniejsze niż 60 cm' a stanowiska za tyłem monitora muszą być

oddalone o 80 cm. Użytkownik po'winien się znaidować w odległości 100 cm
od tyłu monitola sąsiedniego stanowiska'

. Kolor ścian. Ściany po'tĄ'inny być w iasnych kolorach, np. pastelow}rh; nie zaleca

się białego koloru, moźe on bowiem powodować odbicia na powierzchni monitora.

. RoŻmieszcz€nie monitora i ldawia(ury Monitor i klawiarura powjnny się Znaido
wać na wplost użytkownika.

. częŚto używane $Tposaż€nią Podstawowe 'iĄTposażenie powinno się zna'dować
W 7a5ię8u przedramion użvlkownikl'

3.2.2. Projektowanie pomieszczenia
oraz komputerowego stanowiska pracy
Przy projektowaniu pomieszcz€nia, a także samego stanowiska pracy można się posfużF
oprogramowaniem komputeIowym. wybór programów komercyjnych i daImo ych
umożliwiających prcjektowanie 2D i 3D iest du4l Najbaduiei zaawansowane aplikacje

I tr)r).',r:



3.2. Protektowane komputerowegostanowska prary

pozvralają na wizualizację Projektów za pomocą animacji 3D w rozdzielczości HD;
prostsze programy są mniej efektowne, ale w vrielu przypadkach Wystalczają' Projekt
może się oslaniczać do ustalenia Iozmieszczenia wyposaźenia i sprzętu komputerowe
go, ale ieśli jest taka potrzeba, moźemy wziąć pod uwagę układ elem€ntó\'r' instalacji
elektrycznei, infrastruktury sieciovr'ej itd

Plzykładem prostego w obsłudze komerryjnego programu 2D do plojektowania m.in'
różnego rodzaju pomieszczeń iest Miclosoft Visio 2010. Wersja ewaluaryina (tria]

6o-dniowy) plogramu jest dostępna pod adlesem| http://technet.micrcsoft .cofi/en'us/
eNal.enter/ee391s21.aspł. Rysunek 3'2 prezentuje interfejs programu Visio oraz projekt
pomre./c/enid biurolreso.,e (!anowi\kami kompuleros\ mi.
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Rysunek 3.2. Prolekt wykonany w programle Mlcrosoft Visio 2010

Można ró!\,nieź pos}użyć się jednym Ż darmowych programów, np. Fow€I NET+, który
umożliwia projektowanie 2q ale również prezentuie obraz w postaci prostej glaf,ki
3D (rysunek 3.3).
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Ryaunek 3.3. Widok 3D w program e Power NET+

Aplikacia Power NET+ jest dostępna pod adlesem| http://neĘlus.cadproiekt.com'pl/

3.2.3. Dokumentacja techniczna
stanowiska komputerowego
Przygotowanie komputero\^/ego stanowiska plary, użytkowanie olaz zabezpieczanie
powinno zostać unolmowane na podsta\"rie odpovriedniej dokuńentacji'

spec}dkacia sprzętu komputerowego
wytyczne dotyczące konfi8uracji zestawu komputerovr'ego naiczęściej są przygotolfy_
wane w Iormie speryfikacii splzętu komputerowego' w której określa się (mniej lub
bardziej szczegółowo) parametry poszczególnych kompon€ntó\Ąa Przykładową specyfi-
kację sprzętu komputerolvego prezentuie tabela 3.1.

I ,1.168



3 2 Pqektowanre komputerowego slanowska pracy

Tabela 3"1. Spec),'l kacja zestawu komputerowego k asy PC

Lo. lae Dane rechnierre' raomPonrnnr

19'' LCB pano:amiczny 1920x1080 Hq jasność 300lx' kontrast
I montror 50000:lDFC.c/r\real(ciirr.'r'rC,.lalwd/enitl70rlo0 \'.

D.SUB, DVI.D

. pbta gtówna kompatybi]n3 z ]ntel Core i7 d giej generacji

. chrp\er tnrrl 268

. Illtl"nalowa ob5fu8a pJmię(i l!Pu DDRl

- format ATX 2 0

- Pcl-Express x16 2.0 -SLlŻ ptyra 8lo\nJ - P( l-lYpreŃ.l l

. zinteSrowany kontroler RĄID

. stJndżrd tonlrolel"|r xseli.tl ĄlA lll' l/esĄTA

. Żintegrowana ka a sieciowa

. zinre8rohJrJ tJrlJ dzulękowa

. L)82.0
] ProLeśol 4 rdlmio$ lnlel ( ore i_-28o0QV 2 2.ś GHz

4 kart3 grafrcz a Gelorce Ż CUDA GTs 250 - 1 GB GRAM

s rana ,u.lio HD

6 kart. sieciowa zint€growana Gigrbit Eth€rnet (10/100/1000)

Tin' pamie( RAVIDDR ł |Ż cB Tin' lł rł MH?./ ramteĆ l{AM
J rdcntFde moduly DIMM po 4 GB

" 
ł'5" adJplet min' ohJD8J {Jndaldó$: \D. M). Mini5D. MicrcŚD

" ka na.h Compacrnarn, \4V(. XD

nagryvdrka BlUła), opĘ8ramo$cnte do nJ8l}MJniJ pblu nJp9d oPtvJn) * i""^i' pol.rolęy.'ń.i pod V) Window\:

10 dysk twardy 72oo obl/min, 1TĄ SATA

II obudowJ clY midi lower

12 tatilacz 100 w

' m!s/ optyczni' klJwiarurJ t sB' /eŚlaw 8losni\ov'ry 5' l'
l J Jkce\onl Lmen inlem€lo$a UsB Ż'0

14 warBnki pracy 16 - 29"C

lś ]''_''' Mlcro\on Windoss 7llolel\iondlPt of,M óa bil
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Tabela 3.1. spec\4ikacia zestawu komputerowego klasy Pc (cąg dalŚzy)

min. 24 miesiące, moźliwość roŻbudo(f sprzętu plzez pncownika
upowążnione8o przez Żamawiającego 1z \łykształceniem infor-
nat}tznym) bez utraty praw do 8walancji na poŻostał€ elemcnty
iedno.rki

nJprJ$ J h mie \cu ln5lalJL ii LŹąd7entd' 7 t /J\Pm reJk( i': łb 8U-
dzin od z8łoszenia, czas nżpuwy maks. 3 dni robocze od z8łosze-
n'a usterki, w łtu3cji poważle8o uszkodzenia Daprawa w tefini-
nie uzgodnionym prrez obie strony

po8llalancylny

Audyt informatyczny
W celu oceny bezpieczeństwa systemów informatycznych można się posłużyć audy-
tem informat}Eznym (ang lT ałdit). Audyt pozwala zoptyfia|lzować zakupy splzętu
komputelowego oraz systemów operaryjnych oraz ułatwia ewentualną reakcję \ł sy-
tuacjach kryzysoqł:h.

Audyt sprzętu
Audyt sprzętu komputerowego plzyjmuje najczęściej postać leman€ntu' podczas które-
go zosta'ą szczegółowo opisane poszczególne komponenty zestawó\ł komputerot1dr.
Inwentaryzacja umożliwia zslomadzenie dokładnych danych dotyczących stanu po-
siadanego splŻętu i jego konfiguracii. Raport z audytu pozwa]a przygotować sfuategię
pr/y./bch /alUpow olaz ernenrurlnei moderni',aLii .pr,,ęlu'

Audyt oprogramoł,arria
Aud}'t oproglamovrania polesa na przeskanowaniu zestawów komputerowych i wy
konaniu listy wszystkic]r zainstalowanych plikóW. Zestawienie wszystkich plików jest

polównywane z wzolcem oplogramowania poŹądanego, dzięki czemu po\Ą,staje lista
niepotrzebnych i potercialnie niebezpiecznych aplikacji. Raport z wykonanego audFu
programowego dodatkowo może zawieńć: listę najpopularniejszych aplikacii' czas pracy
poszczególnych programó\Ą,, podział aplikacji wykolzystywanych do pracy i zabarły'
rcdzaj plzecho\ĄTwanych danych, procento\ły podział powierzchni dyskowej ze względu
na typ przecho\Ąrywanych plikó\'r' itp.

A[dyt legalności
Audyt ]esalności polega na porównaniu zainstalowanych aplikacji z fakt}'czną liczbą
posiadanych licencii. Na podstawie audytu powstaje szczesółoł,'y raport ujmuiący
aplikacjE na które firma nie ma licencii iub na któIe ma ic]r zbyt wiele

R€8ulaminy' plansze' listy haseł
Zasady użytkowania komputelowego stanowiska pracy oraz urządzeń pelyferyjnych
(np. drukalki) powinny zostać sprecyzowane w odpowiednim regulaminie. w pobliżu
stanowiska pracy powinna wisieć plansza zawielająca instrukcję BHP przy obsłudze
komputera i drukarki (rysunek 3.4).
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w kwestiach bezpieczeństwa (unikanie
tzw ataków siłowych'o (ang brute-force)

oraz ataków słownikowłrh'1 (ang. di.-
tionary ąttack)) pomoma może być li-
Śta niezalecanych haseł - ulokowana
\ir pobliżtr stanowisk komputero\{ych.
Najczęściei zawiela cią8i znaków, któ-
re nie powinny być stosowane przy
t\Ą'oźeniu haseł dostępu' Zwykle są
to sekvr'encje wprowadzane po wciś-
nięciu sąsiadujących ze sobą klawiszy
na klawiaturze komputerowej: qwery,
qw€Ityuiop' 1'23, 1234s6, 1234567,
654327, z^qwsx itp. Dodatko\ło li-
sta niezalecanych haseł może z^wiel^ć
słowa, które zyskały popularność jako
dane uwierz}'telniające, np.: paŚsword'
password, monkey, mrsmol, dragon,
master' shadow, football' sup€man,
śunshine, popularne imiona' nazwi-
ska, dyscypliny sportu iĘ'
Plocedury dotyczące ochrony danych
osobola/ych określają zasady dokumentowania i prŻetwarzania danych osobowych
oraz warunków' jaki€ powinien spełniać system informatFzny przetwarzająry teso
typu dane w firmie powinny znajdować się dokumenty, które definiują odpowiednie
proc€dury i zasady dotyczące m.in' nadawania uprawnień do plzetwarzania danych,
metod i środków uwier4telnienia, procedur związ alrych Ż zaftądzaniem nź}'tko\"[aniem,

procedur tworzenia i przechowywania kopii zapasowrh

ścieź*i ewakuacyin€ oraŻ mieisca przechowywania środków gaśrriczych itp. po'iłinny
być oznaczone za pomocą odpowiednich plansz (lysunek 3.5).

trflnl:
By9un€k 3.5. WaŻn]ejsze znak ochrony przec WpoŹarowe]

to odgadywanie haseł na podstawie wszystkich możliwych konbina€ji.
ll odgadywanie haseł na podstawie listy Popu]arnych słów re słoMika.

Ry6unek 3.4.
PrŻyk|adowa ]nstrukcja BHP
przy obsludze drukark laserowej

&g
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Rozdzial3 l Planowanie pżebeou prac

fĄ;s. Czynniki wpływające na Wybór
zestawu komputerowego
Komputer stacjonarny do zastosowań domow1ch (internet, multimedia) nie musi b'r
wyposażony \^/ drogą pamięć operacyjną z korekcją błędóW Advanced Ecc, natomiast
dla selwefa będzie to doskonaĘ wybór Graczowi komputerowemu nie przyda się
urządzenie perńryjne typu ploter wycinaiący ele studiu reklamowemu jak najbardziei'

Zanim kupimy zupełnie no\4y zestaw' możemy spróbować zmodernizować posiadany
komputer osobisty - np' rozszerzając pamięć RAM'

Pty wybotze tządzrń komputelowych najgorsze są skrainości deryzyinq np. wy-
posażenie sekretariaflr w komputer z procesorem s-rdzeniowym' 16 GB RAM_u i dy_

skiem 2 TB, choć głównym zadaniem sekretarki iest odbieranie \^/iadomości e-mail
i przygotow1wanie dokumentów w pakiecie biu{o$Ym. MoŹna rólvnież pokusić się
o przykład od\Ą'rotnej s}tuacji, kiedy do obsłu8i systemu selwelowego windows Serwer
2008 z Active Directory zakupuje się (w hipermarkecie) komputel z l-rdzenio\łym
mikoprocesorem, 1 GB RAM"u i dyskiem ATA 7200 obi/min o pojemności 80 GB.

Przed zakupem zupełnie nowego sprzętu komputeiowego należy rcŻpaffzyć kilka pod_
stawow}th cŻynników:

o zadania przyszłego zestavru komputercwe8o (do cze8o będzie służył);

. kwota przeznaczona na zakup spIzętu (ile mamy pieniędzy);

o liczba zestawów komputerowych (czy to będzie ieden komputer do domu,
czy np' 20 zestawó\,ł dla całego działu sprzedaży \,r' ńrmie hand1o\"r'ei);

o czas na realizację i przygotowanie zeŃawu (ile czasu mamy na zakup i ewentualny montaż);

. zainstalowane oproglamo!ł/anie (jakie opro8ramowanie powinno b}'c zainstalowane|
komerryjne czy darmoweI

o okres uż}'tkowania sprzętu (ile lat/miesięcy komputer będzie użytkowany)'
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3'3 cŻynn k]Wplywa]ące na Wybór zestawu komputerowego

3.3.'l. zadania przyszłego zestawu
komputerowego
stosując dosyć duże uo8ólnienią można splóbować (umownie) sklasyńkować zestawy
komputero\^/e (ze względu na Zadania) w następujący sposób:

o serw€r _ w}dajny zestaw komputelowy z WTspecializowanym osprzętem nai\łyższej
jakości, np. z wielordzeniowym mikroprocesorem do zastosowań serwerowy:h, płytą

8łówną z Wyspecializowanym chipsetem, obslugującą kilka miloopfocesorów, Wydajną
pamięcią operacyjną Z ECC' dyskami twarłmi sCsI 15 000 obr/min połączonymi
w macierzy RAIą kańami sieciowymi 10G Ethernet, zdublowanymi Żasilaczami wysokiej
lł}dajności onz zasilaniem awaryjnym UPs itp. i systemem operacyjnym lealizującym
zadania serwerowe w śIodowisku sieciowym klient_selwer' Może zostać pźystosowany
do obudowy wolno stoiącej Ilpn tower Iub 1U, 2U, 3U do szaf j stoiaków tw1] ffick
(rysunek 3.6). W zalezności od konfiguracji duży lub bardŻo duży koszt zakupu'

Ryaunek 3.6.
Serwery w obudowach
U W sŻafach iypu rack

stacia robocza - najczęściej średniej klasy komputer biurowy działaiący i^ko
klient w infrartrukrurze Śieciowej klienl_sen4er, / \^er\ją s}s(emu oparacyjne8o
dostosowanego do pracy .t"r środowisku domeno\łym (prq bussine'' UmiesŻcŻany
w obudowach q?u ,ol.{/e/ lub d?słŹ@, budowany na baŻie firmowych komponentów
\Ą, celu zape\łnienia niezawodności; me np. 2' lub 4_rdzeniowy mikloprocesor' wy_
dajną pĘtę główną z zintegrowan}łni komponentami gTu karta graficzna i karta
dźwiękowa' 4 GB pamięci operacyinej lub więcej, dysk twaldy SATA 7200 obr'/min
o dużei poiemności' wydajną kartę sieciową 1 Gb/s, średniei iakości monitor itp'
Średni koszt zakupu.
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Komputer biu.o$ry - komputer osobisty bazuiący na niższei klasy podŻespołach; ma

np. tanią pł}'tę głó\'ną z zintegrowaną większością komponentów kartą 8raficzną,
kaltą dźwiękową, kartą sieciową, Wi-Fi, 1- lub 2-Idzeniowy mikroplocesor, do 4 GB
pamięci RAM, średniej wydajności ipoiemności dysk twardy, średniejjakości Żasilacz'

śrcdniej jakości monitol itd wykorzyst}'wany do pracy z pakietarRi oprogramowania

biu'owego typu office i kolŻystania z poczty e-mail. Montowany w obudowach to ?/

tub desł'op' system operacyjny naiczęściej umożliwia obsłu8ę sieci, nie pozwalając
jednak na pracę w śIodoł,risku domenowym. Raczei niski koszt zakupu.

Domo\łY komputer dla wymegaiącego gracza komputerow€go - z\łykle wysokiei
klasy komputer osobisty, w którym naiważniejsza jest obsługa grafiki komputelowej
3D czasu rzecz}'wiste8o; ma np' mikroplocesor wielordzenio\r'ry z najwyżej półki'
płytę 8łówną z w]dajnym chipsetem' maksymalnie wyda'ną kartę 8iaficzną (często

również z zastosowaniem technologii sLI lub Closs Fire), kartę dźwiękową i kaltę
sieciową, wydainy zasilacz, wydajną pamięć operacyjną oraz ulządzenia pamięci
masowej, doblej jakości monitol i Żestaw nagłośnienia' Ppeznaczony do obsfugi
gier komputelo\Ąrych z grafiką 3D działających w rozdŻielczości HD z maksymalnie
wyśrubowan}łni palametlami obrazu i dźwięku. Często podlączany do wielkofor-
matowych telewizońw HD z^ pomocą złączaHDMI oraz zaawansowan)rch wielo-
kanało\ł}th zestawó\,r' audio stosunłowo duży koszt Żakupu.

Domo\łT komputer multimedialny - średniej klasy komputer osobisty vryko'
rzystywany iako domowe centrum multimedialne' umożliwiająry odtwarzanie
6tmów \^r rozdzielczości Hq odtwarzanie muzyki czy korzystanie z internetu.
Zwykle składa się ze średniei klasy mikroprocesora 2_ ,4_rdzeniowegq średniei
klasy płyty głównej z zinteglowanymi komponentami t'?u kalta 8raficzna, karta
dŹwiękowa' karta sieciowa, kilku gigabaitów RAM-u, pojemnego twardego dysku,
średniej k1asy zasilacza' niezłego monitora i na8łośnienia. Może być podłączany
do telewizora LCD i nagłośnienia wielokanałoweso w zaleźności od konfrguracii
niski lub średni koszt zakupu'

3.3.2. Kwota przeznaczona na zakup sprzętu
Kolejn}łn ważnym aspektem (jeśli nie najważniejszym) jest okeślenie wielkości budże_

tu, jakim dysponujemy na zakup zestawrr komputelowego' Znaiomość puli dostępnych

środków ńnansowych pozwoli dokonać najlepszego $Tboru w określonym przedziale
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cenowym. Duży budżet pozwala na wybór najlepszych fiImo\łych komponentówl
skromniejsze śiodki zmuszają do szukania kompromisów i kierowania się maksymą

- \łybi€remy nailepszy stosunek ceny do jakości. Zb}'t mały zasób gotówki moźe
się zakończyć zakupem baldzo marnego, zawieszające8o się zestawu, który nie będzie
się nadawał do niczego'

3.3.3. Liczba zestawóW komputerowych
i czas na realizaąę
w tym miejscu warto plŻywołać kilka plzykładó\ł s''tuacji, które mogłyby się zda-
rzyć w ż}ciu zawodowym infomatyka odpowiedzialne8o za infuastruktuĘ splzętową
w firmie

]nforrnatyk zostaje zobligowany} aby \}r' ciągu tysodnia zakupić i złoź}t nowy pojedynczy
zestaw komputerowy do działu marketin8u. wiedząq ile może wydać (plzy założeniu'
że budżet jest wystalczający), zamawia części w lokalnym sklepie lub intefnecie-czę_
ści będą dostępne za dwa dni, a samo złoŹenie zajmie kilkadziesiąt minut. Faktycznie
kompletny zestaw komputelowy tlafia do działu malketingu po trzech dniach.

Inacze' jest, jeśli ten sam informatyk pod koniec roku kalendarzowego otrzymuje po_
]ecenie wydania \ł cią8u ty8odnia dużei kwoty pieniędzy' które w przeciwnym razie
plzepadną. szef decydują że należy wymielrić 20 stacji lobocz}th na takią któIe będą
niezawodne i będą miały zewnętlzną obsługę techdczną. w tei sytuacji własnoręczne
składanie 20 zestawów nie ma sensu; alternatywą moźe b}ł: zakup gotowych firmowph
Żestawów komputercwych przy8otowanych przez takie ńImy iak Dell' HP' Intel' Fujitsu
czy rodzimą firmę Adax'

Należy pamiętaą aby unikać zakupu gotovrych zestawów komputercwych w takich
miejscach jak hipermarkety. Jedynym kłtelium przy wyborze takiego zestawu byłaby
niska cena - z pominięciem jakości' niezawodności i'wydajności.

serwery zaałyczaj kupuje się w 8otow}th zesta'$rach (na podstawie \^/skazań klienta)
lub obudowach do monta^) w sza(achtypn'a,ck stacje lobocze moŹna komponować
samemu lub zakupić fumowy zestavl' podobnie komputery biuro\łe i domowe - multi
medialne Komputer dla \{ymagające8o 8racŻa musi być skrojony na miaĘ - wszystkie
wysublimowane komponenty zostaną zamó\{ione oddzielnie i dopiero na ich bazie
powstanie gotowy zestav/ komputerowy

Wybieraiąc komputery do uż}tku komercyinego (do firmy)' nie znajdziemy prostei
odpowiedzi na pytanie, czy \epszyfi lozwiązaniem iest zakup firmowq stacii .oboczej,
czy tziv składaka - wszystko Żależy od kontekstu' Jeżeli aspekt frnansowy nie jest
najważnieFzy' a bardziej liczy się czas realizacii zamówienia, obsługa techniczna
i gwarancyjna czy iakość i niezawodność, powinniśmy skorzystać z 8otowych zesta_
vrół ńImo\łych. Jeśli czynnikiem decydującym o wyborze zestawu są koszty' naleŻy
zlecić złoŹ€ni€ komputera z określonych komponentów lub samemu dokonać zakupu
części' oproglamowania i zmontować zestaw.
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w pruypadk! zarządzania dużą liczbą komputerów znaczenie ma jednorodność splzętowa
ze\laWow kompu{eroWv\h' i.Lnieie moźIiwo\c przv8otowania 5y{temu operacyjne8o iopro_

8ramowania dla iedne8o zestawu i odtlvorzenie konfrguracii pro$amowej na pozostałch
komputelach 'w razie różnego lodzaiu konfi8uracii takie rozwiąŻanie iest niemożliwe

3.3.4. Dobór oprogramowania
Kolejnym czynnikiem, który należy brać pod uwagę podczas planowania zakupu zesta-
wu komputerowego' iest oplogramowanie' którc będzie na nim użytkowane - zależle
od przeznaczenia komputera.

Istotna jest cena, którą należy doliczyc do ogólnej waltości zesta\łu. oprc8mmowanie
se'werowe b}'wa dloższe niż komputery które je obsługują. w plzypadku stacji robocz}rh
cena oprogramowania takŹ€ jest znaczącym składnikiem kosztu całe8o zestawu. Rozwią_
zaniem może być zastosowanie darmowe8o oplo8ramowania (GNU/GPL), co przełoży
się na zmniejszenie wydatków _ nie zawsze jednak takie lozwiązanie jest nailepsze

Drugim ważnym aspektem są wymagania sprzętowe oproglamowania. studio poli8la'
Ii€zne korzystające z oprogramowania do obróbki grafrki rasEowei i wektorowej nie
moźe sobie pozwolić na zakup sprzętu' który nie będzie vr stanie splawnie wspomagać
procesów przetwarzania obrazu. Podobnie rzecz się maZ serwerami, których wydajność
musi zostać dobnna do wymogów systemu operacyjnegq liczby realizo\^/anych zadań
i połączeń sieciowych.

3.3.5. okres użytkowania sprzętu a amortyzaąa
Jeże]i waltość początkowa komputera jest wyższa niż k\ir'ota 3500 zł netto' należy do_
konać amoltyzacji' w plzypadku sprzętu komputerowego podstalvowa roczna stawka
amortyzacji komputela wynosi 30olo' co oznecze, że pełna amortyzac|a nastąpi po
ponad Bzech latach.
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W przypadku splzętu komputerowego (podlegającego szybkiemu postępowi techniczne-
mu) moźna zastosować współcz}.nnik przyspieszaiący (2.0) i podwyższyć podstawową
stawkę do ó0olo (307oX2). w efekci€ splzęt komputero\ĄT amortyzuje się iuż po 20 mie_
siącach' Walunkiem jest zaewidencjonowanie sprzętu w miesiącu poprzedzająrym zakup.

w plzypadku zakupu używane8o sprzętu można zastosować indy'lvidualną stawkę
amoftyzacji - to oznacza, że podatnik sam ustala okes amortyzacji (warunkiem iest
co najmniej sześciomiesięczne uż}1kowanie sprzętu przed zakupem);

. 24 miesiącą gdy kwota zakupu nie ptzekroczy 25 00o Żł,

. 36 miesięcy' gdy waltość jest wyższa niż 25 000 zł' a niższa niź 50 000 zł'

. 60 miesięcy,8dy wartość przekloczy 50 000 zł.

Podatnicj, rozpoczynający działalność olaz tzw. ma]i podatnicy (dochody roczne nie
plzekr?czają 5 324 0oo zł) w celu przyspieszenia amortyzacii m'in' splzętu kompute_
Iowego mogą zastosor'ać amortyzację jednorazową (do kwoly 50 000 eulo).

Istnieje również możliwość amotyzacji desles}.lvnej - w pierwszym roku stosuie się
amoftyzację nie większą niż podwoiona stawka podstawowa, a w następnych latach
amortyzuje się waltość pomniejszoną o wartość odpisu z roku ubiegłego aź do momentu,
gdy ustalona wartość będzie niźsza niż vr'artość obliczana metodą liniową.

3.3.6. Na co jeszcze Warto zwrócic uwagę?
Jedną z podstawo ych sprawj na które wato zwrócić uwa8ę podcŻas Żakupu sprzętu
komputerowego, jest gwarancia. większość producentów zapewnia gwarancję 24- lub
36'miesięcz1ą, u niektórych dosta\Ą'ców można opcionalnie' za odpowiednią dopłetą,
przedłużyr okr€s 8v/anncyiny na koleine lata. w skrajnych przypadkach niektóre
podzespoły mogą mieć plzedłrzoną 8walancię do 99 ]at (8walancja wieczysta). Jeżeli
sprzęt jest kosztovny, v/arto Wydać dodatkowe pieniądze i plŻedfużyć okes jego bez-
strcsowego użytko\Ą'ania, szczesólnie gdy chodzi o drcgie komponenty mechaniczne
z dużą liczbą ruchomych części: pojemne twarde dyski, napędy optyczne Blu-Iay itp'

Naieży również zwrócić uwagę na warunki grłarancji' np' d@rto-door (nie pomijając
plzy tym kvrestii ochrony danych osoboł1rh).

Produkty niektórvLh producen(ow lnp' mikloproce\or}r są do\!arc,,Jne \a roiny' h
wersjach wyposażenia i opakowaniaI

. wersja Box _ tzi\l pud€łkowa, rozsz€rzona wersia produktu, która oplócz same8o
urządzenia może być wyposaźona w ńrmowy radiator akt}nvny (mikroprccesory),
dodatkowe okablowanie sygnałowe lub sieciowe, dalmowe oprogramowanie (gly' pm-
glamy)' stelowniki oraz inne akcesoria vr za]eżności od producenta i rodŻaju sprzętu.

o we$ia oEM '_ wersia podstawowa produktn, taisza, przezneczona bezpośrednio
do montaźu. Pozbawiona takich elementów iak ozdobne opakowaniE dodatkowe
oprogramowanią okablowanie itd
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L.8.4. Certvfikacia CE
1 '- r---

celem \^rspólnego rynku Unii Eurcpeiskiej jest zapewnienie \",'ysokich standardów

w zakresie m.in' zdrowia i bezpiecŻeństwa ogólne8o, zdrcwia i bezpieczeństwa
w mieiscu prary, ochlony konsum€ntów, środowiska i bezpi€czeństwa publicznego,
przy jednoczesnym zagwalantowaniu swobodnego pŹepłnvu towańw, ograniczonego

tylko w zakresie dozwolonym przez przepisy wspólnotowe'

Ir7ed Wprowad7eniem produktu do obrotu W UL produ(ent mu'i pr7eprowad7ić pro_

ceduę óceny zgodności - okeśloną w odpowiednich dyrekt}'wach. Plocedum taka

może być przeprowadzona bezpośrednio przez w}'twórcę lub zewnętIzną jednostkę

certjńkuiącą.

Certyfikat cE jest przepustką dla pfoduktu, umożliwiającą swobodny oblót towaru na
terenie wspólnego rynku Unii Eurcpejskiej; wFób powinien być opatlzony znakiem

CE (rysunek 3,7).

Bysunek 3.7,
Znak CE

Firmy zaimujące się montażem zestawów komputerowych pfzeznaczon}rch do splzeda_

ży w Unii Europejskiej muszą opatlzyc $łoje produkty oznaczeniem cE' Nawet jeżeli

wszystkie komponenty komputera PC maią własne certyfikaty Cą produkt 6nalny,

jakim iest zestaw komputefowy, musi przejść oddzielną procedurę celt}dkacji. Dodat-

kov/o producent iest zobowiązany do przygotowania dokumentacji technicznej, która

'est 

i"fażnym kr}terium spełnienia wymagań nowe8o podeiścia.

Zgodnie z dyrektywami UE komputery zakupione przez instytucje i firmy powinny
pósiadać certyfrkat CĄ czego potwierdzeniem iest umieszczony da produkcie znak CE
óraz cetyfikat nadany przez upoważnioną iednostkę notyfikowaną (certyfrk\Ljącą) . za
blak celĘfrkatu CE odpowiedzialność karną i finansową ponosi producent i właściciel

spIzętu komputerowe8o.

/'\-ZB.s. zakup sprzętu komputerowego

a )178''il

Plzed zakupem sprzętu komputerovr'ego omz oplogiamowania należy rozważyć miejsce

zakupu (kanał dystrybucyjny) i wybrać rodzai licencjonovrania aplikacji. Jeżeli lealizo_

wana iest usługa, należy przygotować cennik oraz kosztorys przedsięwzięcia'



3,5.1. Rodzaje licencji oprogramowania
komputerowego
Prawo aulorskie lang'.oPvishtt okrcsla 7bjór norm i akrów prawn}th chroniacvchprŻeiawy ]udzkiei d7ialalności pr7ed nieupou ażniony. ,*i"i.il.;;l;;;';:;::]w\/echnianiem. modyfi łowaniem oraz czirp,niem k;,'y.J;i;;k;-.;.'i,#:;
|rJwa 

aulorskiego reguluie uslawa o prawie autorsłiń i p;;;H;;il*;;;;;1
pr,7epl\y szczegolowe doruczą(e programów komputerowych zawarr" ; ;ilk"u.;;74,75,76,77.

ll:?:::^::::: T:lourerowe ie' ro7pow<ŻechniJne na pod\tdWie licencii _ to

ffi.i,lo-'''o'' oodmiotem dy(trybuuiacym oproeramowanie a ułrkownikiem

wyrożnia się następujące licencje komputerowe:

GNU2 GPL (ang' GNU Ge erąl Pubtic Litęnse). Licencia komputerowa umożli_wiaiaca rolpow\zechnianie wolnego opmgramowania ł]ne, oDen sour.?t al.v
oprogramowanje mogło byc rozpowsŻechniJne no li.encjl cNrJ c'pr^ musi.n"r.l]lnastępuiące warunlij może b}t uru(hamiane w d.'.l"y;;;i; J;f,-;;' 

':', 
il;zrUUlowy w celu Jnallzowdnia i udoskonJlenia JpliJ.acji; możliwe iesi rozjow'zech_nianiewdowolnejli.rbiekopiih px,g u.ors.pthexL/!iencia_gnu.htni1. b;k.;;;;

:T]"1'^_T:9!k. 
j:. rpliLJcii. mrrs.,ą zo5tac opatrzone l"r",.*i"* .""*",)"l oaoe oraz zaMerac listę współautorow

Public Domain License w ramJch tej licen(ii l$óIca Jplikacii zr,,eka się mai4rko.wych pruw autolskjch lub prawl do p,og,"'"u *ygr'ły - o;..8,,;.;";;1;;;
slę dobrem pub]icznvm.

. Licencie komercyiną lo o8ólne określenie 8rupy licencii. które opi\uią warunki kożV_
5la nia / oprogramosania łomercy1nego - no,nił z +rł^i" l l"'""łi""i"il"t"ii,
-,a]:1"-:1"-i:11".-oowaLans.singteticmset.Zakupioneoprogfumo*ani.mo;e

Dyc zalnśtalowane wvlącznie nl iedn}m stdnowi.'ku kompuńrowym. lrze'n,_C/ona ola uz} lkownjlów indvwidualnych.

. Freeware LicenCia umożIiwia dJrmowe rozpowśzechnidnie aplikaqi $ lko do użwkuniekomercvine8o ldomorĄ egol; do oprogramoWa"'" ;'; i;.; ;;;;;;;',ffi ffi1lil
:]:"':-11| 111:* runkL ie wr (wietlan-ia''"ś.; ;ki;;.ó;. l;,;'ff ;'Jilil1:wyłączenia rcklam po uiszczeniu odpowiedni€j opłaqł. share!r'aĘ op.o$amowanie rozpowszechn iaĄe nalicencji sl1ąrcWre i'; -.- ."P:"ó'_.'''lvq'llĘ tUlPUw\Z(( nnlane na ||cęncii 

'harąłare 
iest hplnl.r""

:::,*'"Ę" ui<''c'lenia niewielkiei oplatv \dic,.ę\ciei apliiacia ma'oefa"li';"'ogfaniczoną
*:'l*t}:: g::i" _a"o".t'".yj""i i ońsio;;'''a; ńffi ;:#'ii$:
r:|P'i: j:::1.^'":":."on" ao 

"zyitu'* ońsio"j'-lł;óilffi il:;"#htdl, np. 15- lub 3o-dniowy).
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Licencia gnrpowa (an& uohlme license). Licencia określa ]iczbę stanowisk, na
któr}ch moż€ b}(] zainstalowane oproglamo\^ranie Przeznaczona dla małych
i śEdnich podmiotów instytucjomlnych.

Lic€ncia otwarta (ang. open \iceflse). Licencia d1a większych frrm, podmiotów
edukaryjnych t'?u szko! czy uczelnie oraz instytucji rŻądo$T'ch. oplo8ramo_
wanie może być instalowane na dowolnej ]iczbie stanowisk komputerowych.
W innych przypadkach za implementację kaźdej kopii opro8lamov/ania naleŹy

uiścić opłatę - iednak po preferencyinych cenach.

Licencia oEM. oplogramowanie jest plzypolządko\^/ane do konkretnego ze_

stawu komputerowego, na obudo\łie widnieje najczęściej specia]na nakleika
zawierająca numel seryiny oraz k]ucz produktu.

315.2. Kanały dystrybucji sprzętu komputerowego
zakup sprzętu komputerowego vliąż€ się z Wyborem kanafu dystrybucyjnego, zLYkle są to:

. DystrybutorŻy Firmy dystrybuujące sprzęt i oplo$amowanie !ĄYłącznie na zasadzie

spcedaŹy huItowej, zwykle obsługują podmioty typu hurtownie, duże $klepy kom_

puterow€ lub fiImy i insr}tucje Dystrybutol splzętu komputelowego jest najczęściej

importerem sprowadzającym towar b€Zpośrednio od producenta. Zasięg terytoria]ny

tego typu dostawcy wymusza prowadzenie ekstran€tu (aplikacja !vww), dzię}i
czemu stali kontlahenci mają moŹlivrość śledzenia (za pośrednictwem internetlr)
stanów magazynolvych, cen oraz rea]izowania zamówień wraz z podglądem ich
aktualnego stanu. Dystrybutolzy wykorzystują efekt skali - jeśli zamawiają duże

paltie to\łaru u ploducenta, mo8ą liczyć na sporc rabaty

. PŹ€dstawiciel€. Filmy dystrybuujące splzęt lub oplo8ramowanie \łyłącznie jednego

ploducenta (jednej malki). Prowadzą splzedaż hurtową - zaopatrują hurto\łnią
sklepy komputerowe, klientów instytucjonalnych i ind1'widualnych' Zwykle przed

stawiciele realizują rólvnież sprzedaź za pośIednictwem yńtryrr e-commerce-

. Hurtownie obsfugują najczęściei sklepy komputelowe, realizując sprzedaż hurtową.
Towar j€st pozyskiwany od dystrybutoró\Ą' i przedstawicieli okleśIon}th malek. Duże
hurtownią podobnie jak dystlybutorzy' mogą udostępniać ekstlanetową witl}łtę
www ceny w hurtowni mogą być mniej konkurenryjne 'niź u dystlybutola ze

względu na mniejszy efukt skali'

. skl€py komputelowe obsługują klientów indy-widualnych. w lokalnym sklepje

komputelowym klient ma bezpośrcdni kontakt ze sprŻedawcą' który może udzielic
informacii np. na t€mat danych podzespołów Ceny w sklepach komputerowych mogą

być mało konkurencyjne (ze względu na spore koszti prowadzenia działalności),
plusem natomiast i€st bliska lokalizacja, szczególnie w razie zgłaszania reklamacji
plzez klienta (kiedy producent danego sprzętu nie obsfuguje 

'eklamacji 
dool_'o-dool) '

o Intelnetowe systemy sptzedaży, obsługują ktientów indywidualnych za pośIed_

nictwem witryn e-ą)mlńetce. sklepy internetowe nie muszą płacić za wynajem
lokalu czy zatrudniaćwietu osób do działu handlowegq dzięki czemu niźsze koszty
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sk]epach _ nie iest to jednak r€gułJ'

3.5.3. Sporządzanie cennikóW
Po poz).kan;u towaru od hurro$ nikJ ndl(ż) w}cenic lo\aar do .p.Zedrży derali. zneIiokle(ll'' \enę ńnalną produktu ', uW78Iędnieniem mariy 'clę\ci pw1.ltodu' łrofu
będzje stano!'Lla zy\k ze \przedażY)'

Mańa (.^ng. maBifi) stanowi różnicę pomiędzy ceną sprzedaży a kosztem pozyskania
podzespofu. Marżę dumaczy się rórmież jako różnicę między ceną hurtow ąn a"t|^rcrrą.
Plzygotowuiąc.ofeltę dla klienta, należy sporządzić cennik (ang. ź/'.'.es), vr którym
powinny Żnaleźć się takie infolmacje jak:

Nazwa i krótki opis produktu. W cenniku obok nazwy prclduktu powinny się
znaleźć najważnieisze dane techniczne specyfi kujące podźespół'
cena netto (ang. 

'ćr 
pn.e). Nie zawiela podatku yAT w plzeciwieństwie do ce[y

brutto' Cenę.nefto na podstawie ceny brutto m ożna wyliczyć, stostljąc wzór cen|a
neĘo = cma brutto/(1 +stawka podatku UAT) .

Podalek VA] |anł. Ialuc ArldLdTax'' Żuln\ ro!(nieżpoddlkiemodro\,\aróWiu.lug
lub PodŻIliem W'rlo\ i dodane|. obliążJ onJtccznego nabyrłce Ioworu lub u'tugi
i jest zawalty wcenie zakupu (w momencie przygotow1rłania niniejszego po,i.ę.i_
nika stawka VAI wynosi 23%).

cena'brutto (ang. 37oss pnŻe). zawiera podatek VAT; wylicza się ją za pomocą wzoru:
cend brutto = cena etto" (1+st twka pod.ltku UAT)

Jeźeli wycenie pod]ega cały z€staw komputerowy, należy wziąć pod uwa8ę następu-
iące czynniki lvpływaiące na ostateczną cenę: ma'uę poa".spoia*, to" rt"it"rił"y,
marżę oprogramowania komercyinego, koszty recyklingu (Koszt Go'poa".orł"r'i"
Odpadami - KcO).
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RoŻdzial3 l Panowanie pŹebiegu prac

( oraz wiecei firm oferuie przedfujrenie swarancii' co l^ i5iocie nie ieli przedłużeniem

gwauncii p;oducenta. a !łrykupieniem ubezpięczenia' w ramach ktore8o moze Dyc

iokor'ana ,'apr"-a bądź wymiana splzętu' Jeże]i sprzedawca splzętu komputerowego

)"*i.i"" -pii'*"a"ieiodobną usługg powinien nawiązać vrspółpracę z jednym.z to_

."ią'.i* "i"'p".'""i.*ł.l' 
ua"stńlającrcłt ęgo typu produkfy (ubezpieczenia)'

1. laproiekrui pomie\zczenie do prac) I komputerem z wyLorz)'!aniem pro_

sfamu Micfo\olt visio Żol0. w pomie57czeniu powinn) slę Znalezc: owa

ii.'..i*" ł..p""-we. kserokópiarka. szafkd na dokumenD' tablica kor_

kowa. Dodatkowo pierw\Ze \tJnowi\lo powinno bv( \Ąrypo\ażone w drukJrkę

' laserową' drugie - w skaner płaski.

2. llz]gotuj cennik ulfu8 informatFzn}Łh'

l . Jakie elementy wchodzą w skład standaJdowego komputerowe8o stanowiska

prary?

2' Dlacze8o podczas proiektowania stanowiska do plaryŻ komputerem istot_

n}łn czynnikiem jest ef8onomia?

3. Czym cechuje się er8onomiczne klzesło wchodzące w skład komputerowego

stanolviska Pracy?
4. Jakie elementy środowiska pracy wpłi'wają na komfort osoby wykonującej

ndżnia na stanowisku komputerowym?

5. Wymień rcdzaje zestawów komputercwych opisane w niniejszym rozdzialą

6' wymień i omó\^/ czynniki wpł}'waiące na wybór zesta\^ru komputelowego

7. Gdzie moŹna kupić komponenty zesta\^ru komputerol"r'ego?

8. Na co \^rarto zwfócić uv/agę podczas zakupu sprzętu komprrterowego?

9. Jakie koEyści da'e producentowi cefyfikat cE?

l o. Jakie informacje powinna zawierać specyfikacia sprzętu komputerowe8o?

l2. w jakim celu wykonuie się audyt informatyczny?

l3. Do cŻe8o służy lista haseł?
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