Budowa i dziatanie komputera
Urzadzenia peryferyjne
Pamieci masowe

Materiaty dla ucznia
Z.5.0. im Stanistawa Staszica w Zgierzu




1. Co to jest komputer?

KOMPUTER - elektroniczna maszyna liczgca (z ang. compute — obliczac), urzadzenie elektroniczne stuzgce do
automatycznego przetwarzania informacji (danych), przedstawionych cyfrowo (tzn. za pomocg odpowiednio
zakodowanych liczb).
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Klawiatura, myszka

Zestaw komputerowy

Monitor

Urzadzenia peryferyjne

Wspodtczesny komputer to zespot urzgdzen wewnetrznych oraz zewnetrznych ztozony w tzw. zestaw
komputerowy, gdzie rodzaje zastosowanych urzgdzen okreslajg przeznaczenie oraz zdolnosci operacyjne
komputera.



2. Typy komputerow

Komputer osobisty - (ang. Personal Computer, stad skrét PC i powszechne polskie okreslenie

pecet) — obecnie nastepca klondw mikrokomputera wyprodukowanego przez firme IBM w E

latach 80. Przeznaczony przede wszystkim do uzytku osobistego, domowego i biurowego, S “
zazwyczaj stacjonarny. W wezszym znaczeniu PC oznacza komputery standardu IBM-PC, w |

szerszym do komputerdw osobistych zaliczamy takze np. komputery produkcji Apple !u:;g

(Macintosh, Mac).
Stacja robocza - W popularnym znaczeniu stacja robocza to kazdy komputer przeznaczony do bezposredniej
pracy (w odrdznieniu od serwera, ktéry tylko udostepnia zdalnie jakies$ ustugi). W szczegdélnosci w sieciach

komputerowych mianem tym okresla sie kazdy komputer, ktory jest do tej sieci podtgczony, a ktdry nie stuzy
wytgcznie do jej obstugi. Pokrywa sie to z grubsza z terminem komputer osobisty.

Superkomputer - (ang. supercomputer), komputery o najwiekszych w danym okresie mocach obliczeniowych,

Mainframe - (ang. main - gtéwny frame - szkielet) Sg systemami o duzej wydajnosci
przetwarzania danych i wiekszych mozliwosciach niz komputer domowy. Celem systemu mainframe
jest Swiadczenie ustug duzej liczbie uzytkownikéw. W odrdéznieniu od superkomputera Mainframe nie
posiada duzej mocy obliczeniowej, a specjalizuje sie w wydajnych operacjach I/0 i bardzo wysokimi
wspotczynnikami wielozadaniowosci. Komputer o architekturze mainframe moze z powodzeniem

obstugiwac dziesigtki tysiecy rownolegle pracujgcych uzytkownikéw zachowujac réwnoczesnie caty
czas rozsgdne czasy reakcji (ponizej 1 sekundy).

mogace wykonywac biliony operacji na sekunde, wyposazone w pamieci operacyjne rzedu terabajtow.
Wykorzystywane sg one do zadan wymagajgcych ogromnych ilosci obliczen np. do symulowania zjawisk
pogodowych Do nielicznych firm produkujgcych komputery takiej klasy nalezg Cray, HP. Silicon Graphics, IBM.

Notebook - komputer przenosny o parametrach technicznych zblizonych do komputerdow stacjonarnych.
Laptopy sg zbudowane przewaznie jako pojedyncze niewielkie zamykane urzadzenia, w ktorych
znajdujg sie wszystkie podzespoty wewnetrzne (procesor, pamieé, itd.), wybrane wejscia dla
nosnikéw (CD-ROM, DVD-ROM, HD DVD, Blu Ray, dyskietki), urzadzenia komunikacji z
uzytkownikiem (klawiatura, ekran TFT oraz TrackPoint lub touchpad). Poczatkowo istniat umowny
podziat komputeréw przenosnych pomiedzy laptop (wiekszy i ciezszy) oraz notebook (wymowa

notbuk, mniejszy i tatwiejszy do przenoszenia). W chwili obecnej obydwa te okreslenia
funkcjonujg wymiennie.

PDA - (ang. Personal Digital Assistant, komputer kieszonkowy) to maty, przenosny komputer osobisty, miesci sie w
dtoni lub w kieszeni. Doskonatym przyktadem komputeréw PDA moze by¢ palmtop (ang. palm - dton,
top - na wierzchu). Palmtopy sg komputerami programowalnymi - mozna w nich instalowacd
oprogramowanie, np. pobrane lub zakupione w Internecie. Palmtopy obstuguje sie miedzy innymi
rysikiem, gdyz wyposazone sg w ekran dotykowy. Wiekszos¢ z nich rozpoznaje pismo odreczne (lub
zblizone do niego znaki graffiti), a niektére posiadajg takze wbudowang klawiature kciukowa.

Zastosowanie palmtopdw jest bardzo szerokie. Mogg stuzy¢ zaréwno w zyciu prywatnym, jak i

stuzbowym. Podstawowe funkcje: kalendarz, terminarz, kalkulator, notatnik (takze notatki odreczne),
ksigzka adresowa. Dodatkowe funkcje: czytanie e-bookdw, przechowywanie/przegladanie zdjec oraz
filmoéw, edycja tekstow, wspotpraca z urzadzeniami GPS, dyktafon, wbudowany cyfrowy aparat
fotograficzny oraz kamera, odtwarzanie muzyki (np. MP3), obstuga Internetu (WWW, e-mail,
komunikatory internetowe, telnet, SSH), gry i wiele innych.



3. Podstawowe elementy komputera osobistego

Typowy komputer ma budowe modutowg poszczegdlne elementy mozna zestawiac ze sobg (w obrebie
pewnych grup modeli) dostosowujac urzagdzenie do funkcji jakg ma petnic.

Elementy komputera:

3.1.

jednostka centralna
monitor

klawiatura

mysz

urzadzenia peryferyjne

Jednostka centralna
zwana takze jednostkg centralng lub komputerem, zasadnicza cze$¢ zestawu komputerowego
zawierajgca najwazniejsze elementy sktadowe komputera, zawarte we wspdlnej obudowie, stanowigca
zazwyczaj jednostke handlowg. W zaleznosci od konstrukcji danego typu komputera, zawiera:
e pfyta glowna jest tzw. szkieletem (kregostupem) komputera. Stanowi zespot uktadéw (chipset)
i Sciezek drukowanych (magistrala) oraz specjalnych gniazd (procesora, pamieci, oraz kart

rozszerzenia itp.) pofaczonych ze sobg réwnolegle tak aby umozliwi¢ przesytanie danych,
adresow i sygnatéw sterujacych.

zfacza ISA ztacza PCl ztacze AGP gniazda we/wy

gniazdo
procesora
Slot 1

chipset gniazda

pamieci

ztgcza IDE

Chipset to element elektroniczny wystepujagcy w wielu czesciach sktadowych komputera
(ptyta gtéwna, karta graficzna, karta sieciowa, karta muzyczna). Wydajnos¢ i niezawodnosc
komputera w znaczacej mierze zalezy od tego uktadu. Uktad ten organizuje przeptyw

informacji pomiedzy poszczegdlnymi podzespotami jednostki centralnej. W sktad chipsetu
wchodzg zazwyczaj dwa uktady zwane mostkami.

Mostek pétnocny odpowiada za wymiane danych miedzy pamieciag a procesorem oraz
steruje magistralg AGP (teraz juz takze PCI-E 1-16x).

Mostek potudniowy natomiast odpowiada za wspétprace z urzadzeniami
wejscia/wyijscia, takimi jak np. dysk twardy czy karty rozszerzen.



Magistrala to zespét linii oraz uktadéw przetgczajgcych stuzgcych do przesytania sygnatow
miedzy potgczonymi urzadzeniami. W komputerach jest rodzajem "autostrady", ktérg dane
przenoszg sie pomiedzy poszczegdlnymi elementami komputera. Magistrala jest elementem,
ktory sprawia, ze system komputerowy staje sie okreslong catoscig. Magistrala sktada sie z:
szyny danych, szyny kontrolnej, szyny rdzeniowej

Gniazdo procesora czyli rodzaje podstawek, na ktdrych montuje sie procesory, sg to gniazda
typu SOCKET (poziomo potozona prostokatna ptytka, zawierajaca dziurki na piny procesora
lub piny, na ktére wktada sie procesor) lub SLOT (wygladem przypomina sloty ISA, PCI i AGP)

SOCKET

Ztacza ISA, PCl, AGP, PCI-E to magistrale oraz tgcza dla komputeréw osobistych do
przytgczania kart rozszerzen do ptyty gtdwnej.

Ztacza IDE interfejs systemowy w komputerach klasy PC i Amiga przeznaczony do
komunikacji z dyskami twardymi. Uzywa sie takze skrétu ATA, od momentu wprowadzenia
SATA) standard ten jest okreslany jako PATA (od "Parallel ATA").

Ztacza SATA jest nastepca rownolegtej magistrali ATA. Do transmisji przewidziane sg ciensze
i bardziej elastyczne kable z mniejszg iloscig stykéw, budowa kabli upraszcza instalacje
i prowadzenie ich w obudowie, co poprawia warunki chtodzenia wewngatrz obudowy.

Ztacza ATAPI interfejs systemowy w komputerach klasy PC przeznaczony do komunikacji z
urzadzeniami pamieci masowych. ATAPI to de facto rozszerzona wersja standardu ATA,
wprowadzajgca wiele usprawnien pod katem obstugi wymiennych medidow. Gtownie
dotyczyto to napedéw CD-ROM/DVD, napeddw tasmowych.

procesor jest to arytmetyczno-logiczna jednostka centralna komputera. Podstawowym

parametrem procesora jest czestotliwos¢ taktowania liczona w Hz,MHz oraz GHz. Dosy¢ wazne

sg napiecia zasilania uktadéw jak réwniez moc wydzielana (w postaci ciepta) podczas pracy

procesora. Ztozonos¢ dzisiejszych procesoréw siega 20-40 min tranzystoréw a najbardziej znani

producenci to Intel i AMD

pamieé¢ to elektroniczny uktad, w ktéry wyposazony jest kazdy komputer. Jest to ukfady,

w ktérym mozna zapisa¢ pewne informacje, a nastepnie odczytaé. Podstawowy podziat pamieci

wyglada nastepujaco:



W tej czesci tematu zajmiemy sie pamiecig operacyjng oraz pamiecig podreczna.

Pamiec¢ operacyjna

RAM (ang. Random Access Memory) - jest to podstawowy rodzaj pamieci cyfrowej zwany tez
pamiecig uzytkownika lub pamiecig o dostepie swobodnym. W pamieci RAM przechowywane sg
aktualnie wykonywane programy i dane dla tych programdéw, oraz wyniki ich pracy. Zawartosé
wiekszosci pamieci RAM jest tracona w momencie zaniku napiecia zasilania, dlatego wyniki
pracy programéw muszg by¢ zapisane na jakim$ nosniku danych. Pamie¢ RAM jest stosowana
gtéwnie jako pamie¢ operacyjna komputera, jako pamieé¢ niektérych komponentéw
(procesoréw specjalizowanych) komputera (np. kart graficznych, dzwiekowych, itp.)

ROM (ang. Read-Only Memory — potocznie przyjeta definicja - pamie¢ tylko do odczytu) -
rodzaj pamieci operacyjnej urzadzenia elektronicznego, w szczegdlnosci komputera. Zawiera
ona state dane potrzebne w pracy urzadzenia - np. procedury startowe komputera, czy prébki
przebiegu w cyfrowym generatorze funkcyjnym.

Pamiec podreczna

Jest forma szybkiej pamieci podrecznej, w ktérej przechowywane sg czesto uzywane dane.
Chodzi o dane uzywane przez program jak i sam kod programu. Zazwyczaj podzielona jest na
poziomy. Cache jest elementem wiasciwie wszystkich systemdw - wspdtczesny procesor ma 2
albo 3 poziomy pamieci cache oddzielajgcej go od pamieci RAM. Dostep do dysku jest
buforowany w pamieci RAM, a dokumenty HTTP sg buforowane przez posredniki HTTP oraz
przez przegladarke.

e obudowa

Obudowy komputeréw typu PC réznig sie od siebie wymiarami i ksztattem oraz architektura.
Pod wzgledem wymiardw i ksztattdw mozna obecnie rozrézni¢ dwa podstawowe rodzaje
obudéw komputera: desktop oraz Tower(MINITOWER, MIDITOWER, BIGTOWER), natomiast pod
wzgledem architektury sg to cztery typy: AT, ATX, NLX, Mini-PC oraz stosunkowo nowy BTX
(wiecej informacji Wikipedia).

e porty I/O (porty INPUT/OUTPUT, porty WEJSCIA/WYJSCIA)

Porty typu Port LPT (ztacze komunikacyjne GAME PORT, najczesciej do podtaczennia joysticka,
PS/2 - myszka i réwnolegte), zazwyczaj podtgczamy gamepada, korzystaja z niego urzadzenia muzyczne
klawiatura drukarke lub skaner MIDI

Pot USB - Port COM Port D-Sub (VGA) - Porty typu

najczesciej (ztacze w tym przypadku miniJACK

podtaczamy  komunikacyjne wyjscie zintegrowanej

urzadzenia szeregowe), zintegrowanejkarty  z ptytg gtéwna

peryferyjne  stuzy do graficznej. Miejsce karty
podtaczenia to zazwyczaj muzycznej.
myszki lub zajmuje drugi port

modemu szeregowy. 6
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Port DVI (ang. Digital Visual Interface) - standard ztgcza pomiedzy kartg graficzng, a monitorem
komputera. Ztacze DVI wystepuje w 3 wariantach:

e DVI-I - przesyta zaréwno dane cyfrowe, jak i analogowe. Po zastosowaniu wtasciwej
przejscidwki mozna go potgczyc ze zwyktym ztgczem D-Sub karty graficznej;

e DVI-D - przesyta tylko dane cyfrowe, zapewnia najwyzszg jako$¢ obrazu ze wszystkich ztgcz
typu DVI, jest w petni kompatybilne z HDMI;

e DVI-A - przesyta tylko dane analogowe.

Port ETHERNET — standard portu wykorzystywanego w sieciach komputerowych, umozliwiajgcy
podtaczenie wtyku RJ45.

Port PHONE (DSL/ADSL) — standard wystepujgcego najczesciej w modemach dostepowych,
umozliwiajgcy podtgczenie wtyku RJ11.

Port Firewire (nazywany wymiennie i.Link lub IEEE 1394) to standard tgcza szeregowego
umozliwiajgcego szybka komunikacje i ustugi w czasie rzeczywistym. Opracowany w roku 1995 dla
komputeréw osobistych i cyfrowych urzadzen optycznych. Rozwijany przez firme Apple

SRREWIRES Computer.
dysk twardy, czytaj wiecej w rozdziale Pamieci masowe
naped dyskéw magnetycznych (FDD), czytaj wiecej w rozdziale Pamieci masowe
naped dyskéw optycznych (CD-ROM, DVD-ROM, Blu-ray, HD DVD, HD VMD), czytaj wiecej
w rozdziale Pamieci masowe
karty rozszerzen typu: karta sieciowa, karta muzyczna, karta graficzna (to rowniez urzadzenia
klasyfikowany jak urzgdzenia wejscia-wyjscia)

3.2. Monitor

Jest to urzadzenie (wchodzgce w sktad zestawu komputerowego) do bezposredniej komunikacji

operatora z komputerem. Zadaniem monitora jest natychmiastowa wizualizacja wynikéow pracy

komputera. Wyréznia sie monitory lampowe (kineskopowe) - CRT, monitory oparte na ciektych

krysztatach (LCD), oraz monitory plazmowe.

O jakosci monitora decydujg m.in. takie parametry jak:

plamka - jej wielkos¢ decyduje o rozmiarach najmniejszych detali jakie monitor jest w stanie
wyswietli¢, im mniejsza plamka tym dokfadniejszy obraz, przy czym srednia wielkos¢ plamki rosnie
wraz z przekatng ekranu (0,28 mm - 21 calowe; 0,25 mm - 15 calowe);

rozmiary ekranu - czyli przekatna ekranu wyrazana w calach (1 cal = 2,54 cm );

rozdzielczos¢ - jest to ilo$¢ pikseli w poziomie i w pionie. Im wyzsza rozdzielczos¢ tym obraz moze
by¢ ostrzejszy, jest to jednak uwarunkowane rdéwniez mozliwosciami zainstalowanej w
komputerze karty graficznej, ktéra bezposrednio decyduje o jakosci wyswietlanego obrazu.

kolory w jakich obraz moze by¢ wyswietlany na ekranie monitora podawane sg w bitach:



= 8- bitdw = maks. 256 koloréw (minimum dla multimediow)

= 16 - bitéw = maks. 65 536 koloréw (HighColor, jako$¢ wideo)

= 24 - bity = maks. 16,8 mIn koloréw (TrueColor, jakos¢ fotograficzna); Doktadniej 224
koloréw

= 32 - bity = maks. 4,3 mld koloréw (TrueColor, szybszy dostep do pamieci); Doktadniej
232 koloréw

o czestotliwos¢ od$wiezania - im wyzsza tym lepsza, co objawia sie mniejszym migotaniem obrazu,
rozsadny poziom to 85 Hz lub 100 Hz dla mniejszych monitordw.

3.3. Klawiatura

Uporzadkowany zestaw klawiszy stuzgcy do recznego sterowania urzgdzeniem lub recznego
wprowadzania danych. W zaleznosci od spetnianej funkcji klawiatura zawiera réznego rodzaju klawisze —
alfabetyczne, cyfrowe, znakdéw specjalnych, funkcji specjalnych, o znaczeniu definiowanym przez
uzytkownika.

Klawiatura programisty — okreslenie uktadu klawiatury QWERTY umozliwiajgcego wprowadzanie znakéw
charakterystycznych dla jezyka polskiego.

3.4. Mysz

3.5.

Jest to urzadzenie wskazujace uzywane podczas pracy z interfejsem graficznym systemu
komputerowego. Wynaleziona zostata przez Douglasa Engelbarta w 1963 r. Mysz umozliwia poruszanie
kursorem po ekranie komputera poprzez przesuwanie jej po powierzchni ptaskiej. Mysz odczytuje
zmiane swojego potfozenia wzgledem podtoza, a po jego zamianie na postac cyfrowg komputer dokonuje
zmiany potozenia kursora myszy na ekranie. Najczesciej wyposazona jest w kétko do przewijania ekranu.
Jak wiekszo$¢ urzadzen wchodzacych w sktad zestawu komputerowego réwniez i myszka ewaluuje ku
nowoczesnosci i tu mozemy dokona¢ podziatu tego urzgdzenia na:

e Mysz mechaniczna

e Mysz optyczna

e Mysz laserowa

e Mysz powietrzna

e Mysz wertykalna

Portami obstugujgcymi myszki sg porty PS/2, USB oraz porty szeregowe COM.

Urzadzenia peryferyjne
Urzadzenia te nazywane sg réwniez urzgdzeniami wejscia i wyjscia. Ponizej zostat zaprezentowany
podziat tych wurzadzen oraz opis wybranych urzadzen uzywanych najczesciej w zestawach

komputerowych.
Urzadzenia wejscia Urzadzenia wyjscia Urzadzenie wejscia-wyjscia
Klawiatura Monitor
Urzadzenie wskazujgce (np. mysz) Karta dZzwiekowa
. Drukarka L
Mikrofon Karta sieciowa
Ploter .
Skaner . Monitor dotykowy
Gtosniki
Aparat cyfrowy . Modem
. Stuchawki o .
Kamera wideo ) Urzadzenia wielofunkcyjne
. Karta graficzna
Kamera internetowa




Drukarka tu urzadzenie wspodtpracujgce z komputerem, stuzgce do przenoszenia danego tekstu, obrazu
na réozne nosniki druku (papier, folia, ptétno itp). Niektdre drukarki potrafig rowniez pracowac bez
komputera, np. drukowac zdjecia wykonane cyfrowym aparatem fotograficznym (po podtgczeniu go do
drukarki lub po wtozeniu karty pamieci z zapisanymi zdjeciami do wbudowanego w drukarke slotu).

Podstawowy podziat drukarek:

e Drukarka igtowa, drukarka mozaikowa (ang. dot-matrix printer, needle printer, wire printer)
— niegdys najpopularniejszy typ drukarek. Wykorzystujg do drukowania tasme
barwigcg podobng do tej stosowanej w maszynach do pisania. Ich gtdwng zaleta

="~ s3 niskie koszty eksploatacji i mozliwos¢ drukowania kilku kopii na papierze
V samokopiujgcym; do dzis czesto uzywana do druku faktur itp.; najczesciej

spotykane sg gtowice 9- i 24-igtowe, istniejg takze drukarki wielogtowicowe

(kazda gtowica drukuje fragment wiersza).

e Drukarka atramentowa (ang. ink-jet printer) — najpopularniejszy obecnie typ drukarek. Drukuje

poprzez umieszczanie na papierze bardzo matych (od kilku do kilkudziesieciu pikolitréw) kropli
specjalnie spreparowanego atramentu do drukowania. Praktycznie wszystkie
dzisiejsze drukarki atramentowe umozliwiajg druk w kolorze. Stosowany jest
atrament w czterech kolorach: cyjan, karmazynowy (ang. magenta), zéity
i czarny (model CMYK). Ponadto w niektérych drukarkach mozna stosowac
specjalne tusze "fotograficzne" (sq one nieco jasniejsze niz standardowe i lepigj
oddajg barwy przy drukowaniu zdjec¢) oraz inne dodatkowe kolory. Wadg tanich

drukarek atramentowych sg dos$¢ wysokie koszty eksploatacji (wysoka cena
tuszu w stosunku do ilosciowej mozliwosci pokrycia nim papieru). Jeden z niewielu typéw
drukarek umozliwiajacych druk w kolorze biatym (obok technologii termotransferowej).

e Drukarka laserowa (ang. laser printer) — drukuje poprzez umieszczanie na papierze czastek

tonera. Zasada dziatania drukarek laserowych jest bardzo podobna do dziatania kserokopiarek.
Watek selenowy jest elektryzowany, nastepnie naswietlany $wiattem
laserowym (lub diod LED). Przez to miejsca naswietlone tracg swadj tadunek
elektryczny i nie przyciggajg czasteczek tonera. Nastepnie toner z watka
przenoszony jest na papier. Na koncu prowadzony jest proces utrwalania

wydruku. Karta papieru przechodzi przez fuser — utrwalacz termiczny, gdzie
toner jest rozgrzewany i wprasowywany w kartke papieru. Drukarki laserowe charakteryzujg sie
bardzo wysoka jakoscig i szybkoscig wydruku, a druk pod wptywem wody sie nie rozptywa.

Ploter to komputerowe urzadzenie peryferyjne, stuzgce do pracy z duzymi
ptaskimi powierzchniami, moggce nanosi¢ obrazy, wycina¢ wzory,
grawerowac itp.

Skaner to peryferyjne urzadzenie wejSciowe umozliwiajgce przetworzenie statycznego obrazu
rzeczywistego obiektu (np. kartka papieru, powierzchnia ziemi, siatkdéwka ludzkiego oka) do postaci
cyfrowej, w celu dalszej obrébki komputerowej.



e

Skanery optyczne stosuje sie w celu przygotowania do obrébki graficznej obrazu, rozpoznawania pisma
(patrz: OCR), w systemach zabezpieczen i kontroli dostepu, badaniach naukowych, medycznych itd.

4. Wydajnos¢ komputera

Wydajnosé komputera powinnismy ocenia¢ na podstawie funkcji, jakg ma on petnié. Inne czynniki bedg miaty
decydujace znaczenie dla komputera pracujgcego jako serwer, a inne dla stacji roboczej. Jednak pewne
czynniki s wazne dla oceny wydajnosci komputera, niezaleznie od jego przeznaczenia. Sg to (struktura

waznosci):

o szybkos¢ procesora okreslana w czestotliwosci taktowania (obecnie rzedu GHz);

o wielkos¢ pamieci CACHE procesora (pamiec o bardzo szybkim dostepie);

o wielkos¢ pamieci operacyjnej RAM;

e czestotliwos¢ pracy pamieci operacyjnej;

e parametry kontrolera grafiki (wielko$¢ pamieci obrazu — powyzej 64 MB, typ procesora, ilos¢ i rodzaj
wejsé i wyjsé);

e czestotliwosci taktowania magistrali na ptycie gtéwnej;

e dtugosé stowa (rozkazu) procesora (obecnie 32 lub 64 bity);

e typiszybkosé pracy kontrolera HDD;

e wielkos¢ HDD;

e parametry monitora (przekatna w calach, wielko$¢ plamki, czestotliwos$¢ odswiezania, rozdzielczosc);

o szybkos¢ i niezawodnosé pracy urzadzen optycznych.

Pracujgc przy komputerze mozemy zaobserwowaé, ze w pewnych sytuacjach uruchomiony program
(programy) zaczyna dziata¢ wolniej. Dtuzej musimy czekaé np. na uruchomienie lub zapis wynikdéw. Znaczny
wptyw na funkcjonowanie komputera ma liczba uruchomionych programéw. Kazdy uruchomiony program
zajmuje czes¢ pamieci operacyjnej, generuje przeptyw danych. Im wiecej programéw mamy uruchomionych,
tym wiecej zadan komputer musi wykonywac, majac jednoczesnie coraz mniej zasobow, co w efekcie
prowadzi do tego, ze programy zaczynajg dziata¢ wolniej.
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5. Pamieci masowe

Pamie¢ magnetyczna w sktad tego rodzaju pamieci zaliczy¢ mozna:

e Dyskietka (FDD ang. Floppy Disk Drive), najmniejszymi jednostkami zapisu danych na dyskietkach sa:
sektory i klastry. Najczesciej stosowanymi rodzajami dyskietek sg: 5 1/4" - obecnie praktycznie nie
jest spotykana (pojemnos¢ dyskietki: SD - 180KB, DD - 360 KB, HD 1,2 MB) oraz 3 1/2" - mimo
zmniejszenia znaczenia dyskietek, nadal w uzytku sg dyskietki HD (pojemnos¢ dyskietki: DD - 720 KB,
HD - 1,44 MB)

e ZIP rodzaj napedu i nosnika danych uzywanego gtéwnie do tworzenia kopii zapasowej danych
i archiwizacji plikdw, ktéry obstugiwat 3,5-calowe dyski ZIP wystepujgce w trzech odmianach:
pierwsza miesci 100 MB danych (czyli pojemnosé 70 zwyktych dyskietek), druga zas 250 MB
(odpowiednik 175 zwyktych dyskietek), trzecia 750MB (odpowiednik 525 zwyktych dyskietek).
Napedy i nosniki ZIP nigdy nie staty sie oficjalnym standardem z powodu niekompatybilnosci
i wysokich kosztéw.

e Streamer rodzaj urzadzenia oraz nosnika do przenoszenia danych z systeméw komputerowych na
tasme magnetyczng w celu archiwizacji. Obecnie najbardziej popularne napedy wykorzystujg tasmy
umieszczone w specjalnych kasetach. Kasety mieszczg nawet do kilkuset gigabajtéw danych.
Dodatkowo wiekszo$¢ z napeddw wykorzystuje kompresje, dzieki czemu mozliwe jest zmieszczenie
wiekszej ilosci danych. Streamery wykorzystujg cyfrowag technike zapisu danych. Sg one
wykorzystywane gtéwnie do archiwizacji danych i nie nadajg sie do przenoszenia danych miedzy
komputerami z powodu dtugiego czasu dostepu i odczytu danych.

o Dysk twardy (HDD ang. Hard Disk Drive) jeden z typdw urzgdzen pamieci masowej, wykorzystujacych
nosnik magnetyczny do przechowywania danych. Dla dyskéw twardych najwazniejsze s parametry:
pojemnosé, szybkosé transmisji danych, czas dostepu, predkosé obrotowa talerzy (obr/min.) oraz
MTBF (okreslanie zywotnosci).

Pamie¢ flash (nazwy zamienne: PenDrive, USB Flash Drive, Flash Disk, FlashDrive, Finger Disk, Massive
Storage Device, Flash Memory Stick Pen Drive) to urzgdzenie przenosne zawierajgce pamieé nieulotng typu
Flash EEPROM, zaprojektowane do wspodtpracy z kazdym komputerem poprzez port USB i uzywane do
przenoszenia danych (zapisywanych w plikach) miedzy komputerami. Sg urzagdzeniami typu Plug&Play i moga
pomiesci¢ nawet do 64 GB danych.

Pamieé¢ pétprzewodnikowa to karty pamieci (ang. memory card) stosowane coraz czesciej jako nosnik
danych, moggace pomiesci¢ nawet do 16 GB danych. Karty pamieci stosuje sie w urzadzeniach takich jak:
palmtopy, telefony komdrkowe, odtwarzacze MP3, kamery cyfrowe, odtwarzacze multimedialne. Najbardziej
znane to: CompactFlash, Memory Stick, Multimedia Card, Secure Digital Card, miniSD Card, microSD Card.

Pamiec optyczna jest najczesciej ptaskim, plastikowym krazkiem pokrytym materiatem, na ktérym mogg by¢
zapisywane bity informacji w postaci fragmentéw dobrze i stabo odbijajgcych wigzke swiatta. Odczyt danych
nastepuje poprzez oswietlenie promieniem lasera. Dane sg zapisane sekwencyjnie na ciggtej, spiralnej
Sciezce od Srodka dysku na zewnatrz. Podziat pamieci optycznych:

11



Nazwa pamieci
optycznej

Zastosowanie

Pojemnos¢

Zapis z uzyciem
czerwonego lasera
CD-R (RW)

dane, muzyka

155 MB (18min.) - 870 MB (99 min.)

Zapis z uzyciem Standard DVD5 DvD9 | DVD10 | DVD18
czerwonego lasera dane II. stron 1 1 2 2
DVD-R (RW) multimedia (muzyka, wideo) Il. warstw 1 2 1 2
DVD+R (RW) Pojemnos¢ 47GB | 85GB | 94GB | 17GB
Zapis z uzyciem Il. warstw 1 2 4 8
iebieski I dane, multimedi . ‘s
niebleskiego fasera ane, muttimedia Pojemnoé¢ | 25GB | 50GB | 100 GB | 200 GB
Blu-ray
Zapis z uzyciem II. stron 2
niebieskiego lasera multimedia Il. warstw
HD DVD-ROM Poiemnodt 15 30 51 30 60
(tylko do odczytu) ) GB GB GB GB GB
II. stron 1 2
HD DVD-R . .
. . multimedia Il. warstw 1 1
(jednokrotny zapis) - py
Pojemnosc 15GB 30GB
HD DVD-RW Il. stron 1 1 2
. _ . multimedia Il. warstw 1 2 1
(wielokrotny zapis) - —
Pojemnosc 20 GB 32GB 40 GB

HD VMD

dane, multimedia

od 20 GB wzwyz (w zaleznosci od ilosci warstw)
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