XV. Wskazniki

15.1. Odczytywanie adresu pamgci istniejacych zmiennych

Jezyk C++ w bardzo tatwy sposéb ustigvia nam pobieranie adresu pastiiwybranych zmiennych. Wskaik
zajmuje zazwyczaj 4 bajty bez wzdu na jaki typ danych wskazuje. Rozmiar wskka mae by jednak
rézny w zalenosci od wytego kompilatora (np. gdyzyjemy 64 bitowego kompilatora). Wskak zwraca
adres pierwszego bajta danych wybranej zmienngj.piibra adres dowolnej zmiennej wystarczy napisa
&nazwa_zmiennej

#include <iostream>

#include <conio.h>

using namespacestd;

int main()

{
int zmiennal=213;
int tablica[]H{1,2,3,4,5,6,7,8,9,30
struct
{

int liczba;
long long duzaliczba;

}struktura;
cout<<Adres zmiennal="<<&zmiennal<<endl<<endl;
cout<<Adres tablica=" <<&tablica<<end|;
cout<<Adres tablica[0]=" <<&tablica[0]<<endl;
cout<<'Adres tablica[1]=" <<&tablica[l]<<endl<<end];
cout<<Adres struktura=" <<&struktura<<endl;
cout<<Adres struktura.liczba=" <<&(struktura.liczba)<<endl;
cout<<Adres struktura.duzaliczba=" <<&(struktura.duzaliczba)<<endl;
getch();
return (0);

}

Zauwamy, ze wskanik ze zmiennefablica i ze zmiennejablica[0] jest taki sam. Dzieje stak dlategoze
wskaznik ze zmiennefablica wskazuje na poatek wszystkich danych w tablicy, a pierwszym eletaenjest
tablica[0]. To samo dotyczy adresu zmiensgjuktura i struktura.liczba. Adresy zmiennychaswyswietlane
w postaci szesnastkowej.

15.2 Wskaniki pierwsze spojrzenie.

[/Wskazniki pierwsze spojrzenie----------
#include <iostream>

#include <conio.h>

int main()

{

using namespacestd;

int liczba = 9;
int *wsk_liczba;/*--deklaracja wskaznika
na int--*/
wsk_liczba = &liczbaf* przypisanie wskaznikowi
adresu int */
/[dwa sposoby wywietlenia wartosci liczba
cout <<"Zmienna liczba =" << liczba
<<" natomiast, *wsk_liczba =" << *wsk_liczba



<< endl;

/[dwa sposoby wywietlenia adresu zmienne;j
cout <<"Adres liczby =" << &liczba

<<" natomiast, *wsk_liczba =" << wsk_liczba
<< endl;

/lzmiana wartosci za pomo@ wskaznika
*wsk_liczba = *wsk_liczba + 1,

cout <<"Liczba =" << liczba;

getch();
return O;

Deklaracja zmiennej wskaikowej jest rownie prosta. Aby utworz§ zmienrm wskanikowa, to po typie
zmiennej dopisujemy(gwiazdl). Tak wkc, jesli chcemy utworzy wskanik, ktory ma wskazywana liczle
typu int, zapis tendulzie wyghdat tak:

Stary zapis C

Il 'int *wsk_liczba;
Nowy zapis C++
/lint* liczba, liczbal

gdzie doktadnie znajdujecst (gwiazdka) dla kompilatora nie ma znaczeniaznegonawet zapigsav ten sposob:
llint * liczba

Jakiego Ty hdziesz uywat zapisu zaley od Ciebie, uwzaj jednak na taki zapis:

/lint* liczba, liczbal

w ten sposéb deklarujesz jeden wakl liczba i jeden zmiennej typint liczbal. Wazne !!! zmienna, ktéra
ma by wskanikiem musi zawieragwiazdke.

15.2.1 Wyswietlanie adresu wska znika
J&li wypiszemy teraz wartg zmiennej wskanik, otrzymamy liczh wyswietlona szesnastkowo.

#include <iostream>

#include <conio.h>

using namespacesstd;

int main()

{
long long zmienna=213;
long long* wskaznik=&zmienna,
cout<<¢&zmienna=" <<&zmienna<<end!:
cout<<wskaznik=" <<wskaznik<<endl;
getch();
return (0);

}

Jak pokazuje ten przykiad i jak tr@ byto s¢ tego spodziewi wartags¢ wskanika jest taka, jakdo niego
zapisalsmy.



15.2.2 Wyswietlanie danych, na ktére wskazuje adres wska  znika

Aby wyswietli¢ dane jakie znajdajsie pod adresem jaki mamy zapisany we wskieu, musimy przed nazw
zmiennej dopisa*. Tak wic, modyfikupc poprzedni programglzie to wyghdato tak:

#include <iostream>

#include <conio.h>

using namespacestd;

int main()

{
long long zmienna=213;
long long* wskaznik=&zmienna,
cout<<zmienna=" <<zmienna<<end!:
cout<<*wskaznik=" <<*wskaznik<<endl;
getch();
return (0);

}
15.3. Modyfikacja danych, na ktore wskazuje wskanik

Majac zapisany adres do zmiennej we wskiau, mamy maliwos$¢ zmiany wartéci zmiennej nie gywajac
nazwy zmiennej, z ktérej pobratny adres. Przyktad:

#include <iostream>

#include <conio.h>

using namespacestd;

int main()

{
long long zmienna=213;
long long* wskaznik=&zmienna,
cout<<zmienna=" <<zmienna<<endl;
*wskaznik=50;
cout<<zmienna=" <<zmienna<<endl,
getch();
return (0);

}

15.4. Bezpieczestwo a wycie wskaznikow.

Podczas zywania wskanikow mazna popetnt btad przy tworzeniu i sywaniu wskanika. Jeeli nie zadbamy
0 przypisanie wskanikowi adresu.

int *wsk_liczba;
*wsk_liczba = 373;

Jest to kid, poniewa nie wiemy gdzie(pod jakim adresem) umieszczonawestas¢ 373. Kompilator bdzie
starat st umiesci¢ wartas¢ 373 bo takim wiénie adresem. Cozeli jednak adres tergbzie juz zagty przez
program? Taka sytuacja aespowoduje,z nie kgdzie mana byto zapisanic w miejsce wskazane przez
wsk_liczba. Bad ten jest nie dopuszczalny i do tego trudno gorywy/kPamietaj gdy uzywasz wskanika
zadbaj o to by zawsze miat przypisag zmienmg(miat prawidtowy adres).

15.5. Arytmetyka wskaznikow.

Wskazniki posiadag pewne podobigstwo z hazwami tablic. Wywodzigsio z arytmetyki wskanikow i
sposobie przedstawienia tablic w C++. Przykfad gaj@awspomniagpanaloge:



//Wskazniki drugie starcie---------------
#include <iostream>
#include <conio.h>
int main()
{
using namespacestd;
/ltablice deklaracia inicjalizacja
double waga[5] ={55.3, 747.8, 1001.2, 5.2, 6;4
short odliczanie[4] 3, 2, 1, §;
IIwskazniki
double *wsk_waga = wagdfnazwa tabeli = adres
short *wsk_odliczanie = &odliczanie[0];

[/Wyswietlanie adresu i wartasci wskaznika wsk_waga
cout <<"wsk_waga =" << wsk_waga

<<", *wsk waga =" << *wsk_waga

<< end|

<<"Dodawanie wsk_waga + 1"

wsk_waga += 1,

cout <<"\nTeraz wsk_waga =" << wsk_waga

<<", *wsk_waga =" << *wsk_waga << end|

<< endl;

//Wyswietlanie adresu i wartasci wskaznika wsk_odliczanie
cout <<"wsk_odliczanie =" << wsk_odliczanie

<<", *wsk_odliczanie =" << *wsk_odliczanie

<< end|

<<"Dodawanie wsk_odliczanie + 1

wsk_odliczanie += 1;

cout <<"\nTeraz wsk_odliczanie =" << wsk_odliczanie
<<", *wsk_odliczanie =" << *wsk_odliczanie << end|
<< endl;

[/Wyswietlanie zapisu tablicowego

cout <<"\nPodobienstwa tablic i wskaznikow\n"
<<"Pierwszy element tab waga[0] ="

<< waga[0] << end|

<<"Drugi element tab odliczanie[1] ="

<< odliczanie[1] << endI << endl;

[/Wyswietlanie zapisu wska&nikowego

cout <<"Pierwszy element tab waga "

"z uzyciem wskaznika *waga ="

<< *waga << endl

<<"Drugi element tab odliczanie "

"z uzyciem wskaznika *(odliczanie + 1) ="
<< *(odliczanie + 1) << end| << end| << end|;

/lporéwnanie wielkasci tablic i wskaznikdw

cout <<"Tablica waga wazy " << sizeofwaga)
<<" bajtow!" << endl

<<"Jednak wskaznik na ta tablice *wsk_waga "
<<"wazy tylko " <<sizeo{fwsk waga)

<<" bajty!" <<endl

getch();
return O;



Pierwsza cgs¢ programu wywietlenia adresy wskaikow *wsk _wagai *wsk_odliczanie, oraz wartéci
zapisane pod adresami na ktére wskaAnvastpnie dodajemy 1 do obu wskakow, co powoduje
przesungcie ich adresow 8 bajtow dla wsk_waga(ponieviayp double to 8 bajtow)2 bajty dla
wsk_odliczanie(typ short to 2 bajty). Przesieire powoduje,4 oba wskaniki wskazug na adres drugiej
wartas¢ w obu tablicachWniosek dodanie do wskanika 1 powoduje jeggrzesunigcie o tyle bajtowile ma
wskazany typ danych.

Kolejna czs¢ programu pokazuje zaleosci miedzy tablia a wskanikiem. Dlaczego zapisywaga[0] =
*waga, orazodliczanie[1] = *(odliczanie + 1)daj ten sam rezultat? Ponieiviak dziata kompilator C++,
zamienia on zapiwb[10] dla bardziej czytelny sobie zagigab + 10). Stad wiasnie wskaniki i nazwy tablic
mozna wywat zamiennie. Rénice medzytab., a wsk.to:

NazwaWskanik = NazwaWskanika + 1;//prawidtowo
NazwaTabel = NazwaTabeli + /;btad !!!

oraz r@nia si¢ wielkoscia, ktéra mazesz sprawdzisam stosug operatosizeof

15.6. Dosgp do danych struktury za pagrednictwem wskaznika

Jeili chcemy odczytalub zapisa dane do struktury za pompwskanika wskazujcego na ni, postpujemy
prawie tak samo jak w przypadku zwyktej zmienngpprzedzamy wskaik znakiem*. Wskanik ten musimy
jednak umiéci¢ w okragte nawiasyzeby kompilator wiedziat czegoesiyczy symboF . Kolejny przykiad:

#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespacestd;
int main()
{
struct daneST
{
int liczba;
char znak;
h
daneST dane;
dane.liczba=55;
dane.znaka';
daneST* wskaznik=&dane;
cout<<(*wskaznik).liczba=" <<(*wskaznik).liczba<<endl;
(*wskaznik).liczba=99;
cout<<dane.liczba="<<dane.liczba<<end!:
getch();
return (0);

}
15.7. Wskaniki i struktury po raz drugi

Oprocz przedstawionej wgj metody uzyskiwania dagiu do danych istnieje rowriarugi, ktory jest
réownowany pierwszemu. Jest on moim zdaniem wygodniejszyyeiu, jednak chciatem pokaz&i rézne
zapisy poniewastarsi progransdci, ktérzy 'przesiedli' giz C na C++ korzystajzazwyczaj z pierwszego
zapisu. Zamiast poprzedzamienry wskanikowa gwiazdlkg i wstawia ja w nawiasy, wystarczy krogk
zashpi¢ zapisem takim zapisen®. Przyktad z poprzedniego podrozdziatu ze zmodyfikioym zapisem
przedstawiam ponej.



#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespacestd;
int main()
{

struct daneST

{

int liczba;

char znak;
1
daneST dane;
dane.liczba=344;
dane.znaka';
daneST* wskaznik=&dane;
cout<<Lwskaznik->liczba=" <<wskaznik->liczba<<endl;
wskaznik->liczba=221;
cout<<'dane.liczba="<<dane.liczba<<end!;
getch();
return (0);

}

15.8. Podsumowanie

Przeanalizuj doktadnie caty materiat, jaki znaksigiw tym rozdziale. Dobra znajorfibcatej teorii o
wskaznikach kedzie niezledna, gdy dojdziesz do rozdziatlug@ogconemu dynamicznemu zadzaniu
pamkcia.

15.9Cwiczenia
1. Popraw bidy w nas¢pujacym kodzie:

[/Wskazniki pierwsze zadanie----------
#include <iostream>

#include <conio.h>

int main()

{

using namespacesstd;

short zmienna = 213;
short long* wskaznik = zmienna;

[IWyswietlanie adresu wskanika

cout <<"&zmienna=" << zmienna << end|

cout <<wskaznik=" << wskaznik << endl;

//Wyswietlanie danych, na ktére wskazuje adres wskanika
cout "Adres zmienna=" << *zmienna <<endl;

cout <<"*wskaznik=" << wskaznik

/IModyfikacja danych, na ktore wskazuje wskanik

cout <<"zmienna=" <<zmiena<<end!;

*wskaznik = &50;

cout <<"zmienna=" << zienna <<end!;

getch();
return O;



