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Teoria

Wstep

Piszac klasy kazdy kiedys$ dotrze do momentu, w ktérym bedzie odczuwat potrzebe napisania funkcji wykonujace;j
jakies$ niezbedne instrukcje na poczatku lub na koricu istnienia obiektu. W takim momencie programista powinien

sieggna¢ po dwa niezwykle przydatne narze¢dzia: konstruktory i destruktory.

Konstruktor

Konstruktor jest to funkcja w klasie, wywolywana w trakcie tworzenia kazdego obiektu danej klasy. Funkcja moze
sta¢ si¢ konstruktorem gdy spelni ponizsze warunki

* Ma identyczng nazwe jak nazwa klasy

* Nie zwraca zadnej wartosci (nawet void)

Nalezy doda¢ ze kazda klasa ma swoéj konstruktor. Nawet jezeli nie zadeklarujemy go jawnie zrobi to za nas
kompilator (stworzy wtedy konstruktor bezparametrowy i pusty).

Mamy na przyktad klas¢ Miesiac. ChcielibySmy, aby kazdy obiekt tej klasy tuz po utworzeniu wygenerowat tablicg z
nazwami dni tygodnia w zalezno$ci od miesiaca i roku. A moze dato by sig¢ to zrobi¢ w trakcie tworzenia klasy?

Przyjrzyj si¢ ponizszej klasie, oraz funkcji konstruktora:

class Miesiac
{
public:
int dni[31];
int liczbaDni;
string nazwa;
Miesiac(); //deklaracja konstruktora

i

Miesiac: :Miesiac () //definicja konstruktora

{

// instrukcje tworzace

}

Konstruktor moze tez przyjmowac¢ argumenty. Jak?

To zalezy od sposobu w jaki tworzymy obiekt:

* jako obiekt

MojaKlasa obiekt (argumenty) ;

* jako wskaZnik do obiektu:

MojaKlasa* wsk = new MojaKlasa (argumenty) ;

Teraz powyzsza klasa miesiaca moze by¢ stworzona z uwzglednieniem numeru miesiaca i roku:
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class Miesiac
{
public:
int dni[31];
int liczbaDni;
string nazwa;
Miesiac (int numer, int rok);

i

Miesiac: :Miesiac (int numer, int rok)
{

/* instrukcje tworzgce */

Aby utworzy¢ nowy obiekt tej klasy trzeba bedzie napisac:

Miesiac styczen2000(1,2000);

lub jako wskaznik do obiektu:

Miesiac* styczen2000 = new Miesiac (1,2000);

otrzymawszy w ten sposéb kalendarz na styczen.

Najczestsza funkcja konstruktora jest inicjalizacja obiektu oraz alokacja pamieci dla dodatkowych zmiennych (w
tym celu lepiej jest uzy¢ instrukcji inicjujacych, ktére poznasz juz za chwilg).

Instrukcje inicjujace

Instrukcje inicjujace to instrukcje konstruktora spetniajace specyficzne zadanie. Mianowicie moga one zostaé

wywotane przez kompilator zaraz po utworzeniu klasy. Stuza do inicjowania p6l klasy, w tym statych i referencji.
Jesli nie zaimplementujemy instrukcji inicjujacych, niczego nie b¢da one robily.
Jezeli chcemy zaimplementowaé instrukcje inicjujace, musimy po liscie argumentéw konstruktora, uzyc

dwukropka, podaé nazwe pola, ktére chcemy zainicjowac i jego wartos¢ ujeta w nawiasy okragte.

Rok ()
miesiace (new Miesiac[12])
, liczbaDni (7)
/*
zamiast Srednikéw stosuje sie przecinki
przy ostatniej instrukcji przecinka nie stosuje sie
*/
{}

Dziata to podobnie jak uzycie inicjowania w konstruktorze, jednak w przypadku instrukcji inicjujacych pola beda

zainicjowane w trakcie tworzenia klasy, a nie po utworzeniu jej obiektu.
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Konstruktor kopiujacy

Konstruktor kopiujacy to konstruktor spetniajacy specyficzne zadanie. Mianowicie moze on zosta¢ wywotywany
przez kompilator niejawnie jezeli zachodzi potrzeba stworzenia drugiej instancji obiektu (np. podczas przekazywania

obiektu do funkcji przez wartosc).

Jezeli nie zaimplementujemy konstruktora kopiujacego, kompilator zrobi to automatycznie. Konstruktor taki bgdzie

po prostu tworzyt drugg instancj¢ wszystkich p6l obiektu. Mozemy go jawnie wywotaé np. tak:

Miesiac miesiac(12,2005);
Miesiac kopia(miesiac); //tu zostanie wywolany konstruktor kopiujgcy

/* obiekt kopia bedzie mial taka samg zawartos$é jak obiekt miesigc */

Jezeli chcemy sami zaimplementowa¢ Kkonstruktor kopiujacy musimy zadeklarowaé go jako konstruktor o
jednym parametrze bedacym referencja na obiekt tej samej klasy.

class Miesiac
{
public:
int numer;
int rok;
Miesiac (const Miesiac &miesiac)
{
numer=miesiac.numer;

rok=miesiac.rok;

}i
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5 |Porada
1 Jezeli dokonujemy w instrukcjach inicjujacych alokacji pamigci, np:

class Rok
{
protected:
Miesiac *miesiace;
public:
Rok ()
miesiace (new Miesiac[12]) {}
virtual ~Rok () {delete[] miesiace;}

to nie mozemy si¢ zda¢ na konstruktor kopiujacy tworzony niejawnie. Jezeli tak zrobimy, to w obiekcie stworzonym przez konstruktor
kopiujacy pole miesiace bgdzie wskazywac na ten sam fragment pamigci, co w obiekcie wzorcowym. Jezeli nie jest to zamierzony efekt

(a zwykle nie jest) musimy sami zaimplementowac konstruktor kopiujacy, np. tak:

class Rok

{
protected:
Miesiac *miesiace;
public:
Rok () : miesiace (new Miesiac[12]) {}
Rok (const Rok &rok)
{
//musimy sami zaalokowaé pamieé na pole ''miesiace''
miesiace=new Miesiac[12];
//oraz przypisaé¢ temu polu odpowiednie wartosci
for (int i=0; i<12; ++1i)
miesiace[i]=Miesiac (rok.miesiace[i]);
}
virtual ~Rok () {delete[] miesiace;}
}i
Destruktor

Destruktor jest natomiast funkcja, ktéra wykonuje si¢ w celu zwolnienia pamigci przydzielonej dodatkowym
obiektom lub innych zasobéw.
Zasady "przemiany" zwyktej funkcji do destruktora, sa podobne do tych tyczacych si¢ konstruktora. Jedyna zmiana

tyczy si¢ nazwy funkcji: Musi si¢ ona zaczynac od znaku tyldy - ~.

class MojaKlasa
{

MojaKlasa(); //to oczywiscie jest konstruktor

~MojaKlasa(); //a to - destruktor
}i

Najczestsza funkcja destruktora jest zwolnienie pamigci (zwykle poprzez zniszczenie wszystkich pdl uzywanych

przez ten obiekt).
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¢ 0 |Porada
1 Nalezy pamigtaé, ze jezeli zamierzamy implementowac dziedziczenie po klasie dla ktdrej piszemy destruktor to powinniSmy stworzy¢

destruktor wirtualny!

class MojaKlasa
{
MojaKlasa () ;
virtual ~MojaKlasa();//to jest destruktor wirtualny

}i

Poczatkujacy programisci czgsto o tym zapominaja, doprowadzajac w ten sposéb czasami do tzw. wyciekéw pamigci. Dobra praktyka jest
tworzenie tylko destruktoréw wirtualnych (patrz Funkcje wirtualne).

Cwiczenia

Cwiczenie 1
Napisz definicje instrukcji inicjujacych do ponizszej klasy:

class Vector
{
public:
double x;
double y;
public:
Vector () ;

Vector (double, double);
}i

Klasa ma reprezentowac wektor w przestrzeni dwuwymiarowej, a instrukcje inicjujace maja realizowacd inicjalizacje

tego wektora. Pierwsze instrukcje inicjujace powinny ustawia¢ wektor na warto$¢ domyslna (0,0).

Cwiczenie 2
Dopisz do kodu z poprzedniego ¢wiczenia konstruktor kopiujacy.

Vector (const Vectoré) ;

Po wykonaniu tego éwiczenia zastanéw si¢, czy napisanie konstruktora kopiujacego byto konieczne. Jezeli nie jestes
pewien - napisz program ktéry testuje dziatanie Twojego konstruktora kopiujacego i sprawdz jak program dziata bez

niego. Wyjasnij dlaczego konstruktor kopiujacy nie jest potrzebny.

Cwiczenie 3
Ponizsza klasa miata implementowa¢ dowolnej wielkosci tablice obiektow klasy Vector z poprzednich éwiczen.

Niestety okazalo si¢ ze powoduje wycieki pamigci - programista zapomniat o napisaniu destruktora:

class VectorsArray

{
public:

Vector* vectors;

VectorsArray (size_t);

Vector GetVector(size_t);
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size_t GetSize();
size_t size;

i

VectorsArray: :VectorsArray (size_t argSize)
size (argSize)
, vectors (new Vector[argSize])
{
}
Vector VectorsArray::GetVector (size_t 1)
{
return vectors[i];
}
size_t VectorsArray::GetSize ()

{

return size;

Do powyzszej klasy dopisz definicje destruktora. Nie zapomnij o dealokacji pamigci!
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