Semestr Il Programowanie strukturalne i obiektowe
Arkusz zadan 3

Operatory arytmetyczne i relacyjne, inkrementacja i dekrementacja w C++

Zadanie 1.
Stworzy¢ plik pierwszy. cpp i wpisa¢ w nim nastepujgcy kod:

#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int liczbal;
int liczbaZ2;
int suma;
cout << "Podaj pierwsza liczbe: ";
cin >> liczbal;
cout << "Podaj druga liczbe: ";
cin >> liczba2;
suma = liczbal + liczba2;
cout << "Suma podanych liczb wynosi: " << suma << endl;
system ("pause") ;

return 0;

nastepnie skompilowaé plik oraz uruchomic¢ program.

Powyzszy program prosi najpierw o dwie liczby catkowite i zwraca pézniej wynik ich dodawania. Bardzo wazne
sg dwa wiersze powyzszego kodu:

int suma;

suma = liczbal + liczba2;

Pierwszy wiersz jest jak juz wiemy deklaracjg zmiennej suma. W drugim wierszu nastepuje przypisanie do niej sumy
dwach liczb wczesniej wezytanych.

Rodzaje operatoréw arytmetycznych

Znak +, ktérego uzyliSmy w napisanym przed chwilg programie, jest jednym z kilkunastu operatoréw jezyka C++.
Operator to jeden lub kilka znakéw (zazwyczaj nie bedacych literami), ktdre majg specjalne znaczenie w jezyku
programowania.

Operatory dzielimy na kilka grup; jedng z nich sg wiasnie operatory arytmetyczne, ktére stuzg do wykonywania prostych
dziatan na liczbach. Odpowiadajg one podstawowym operacjom matematycznym. W C++ obowigzujg takie same zasady
jak w matematyce odnosnie kolejnosci wykonywania dziatan. Jesli chcemy zmieni¢ kolejno$¢, uzywamy nawiasow
okragtych.
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Operator opis

+ dodawanie

- odejmowanie

* mnozenie

/ dzielenie

oe

reszta z dzielenia

Pierwsze trzy pozycje sg intuicyjne. Przyjrzymy sie za to blizej operatorom zwigzanym z dzieleniem. Operator / dziata na
dwa sposoby w zaleznosci od tego, jakiego typu liczby dzielimy. Rozréznia on bowiem dzielenie catkowite, kiedy
interesuje nas jedynie wynik bez czesci po przecinku, oraz rzeczywiste, gdy zyczymy sobie uzyska¢ doktadny iloraz.
Rzecz jasna, w takich przypadkach jak 25/5, 33/3 czy 221/13 wynik bedzie zawsze liczbg catkowitg. Gdy jednak mamy
do czynienia z liczbami niepodzielnymi przez siebie, sytuacja nie wyglada juz tak prosto.

Kiedy zatem mamy do czynienia z ktérym$ z typow dzielenia? Zasada jest bardzo prosta — jedli obie dzielone liczby sg
catkowite, wynik réwniez bedzie liczbg catkowity; jezeli natomiast cho¢ jedna jest rzeczywista, wtedy otrzymamy iloraz
wraz z czescig ulamkowa.

Wynika stgd zatem, Ze takie przyktadowe dziatanie

float wynik = 11.5/2.5;
da nam prawidtowy wynik 4.6. Co jednak zrobi¢, gdy dzielimy dwie niepodzielne liczby catkowite i chcemy uzyskac
doktadny rezultat?... Musimy po prostu obie liczby zapisa¢ jako rzeczywiste, a wiec wraz z czescig utamkowg — chocby
byta réwna zeru, przyktadowo:

float Wynik = 8.0/5.0;
Uzyskamy w ten sposéb prawidtowy wynik 1. 6.

Operator % zwigzany jest Scisle z dzieleniem catkowitym, mianowicie oblicza nam reszte z dzielenia jednej liczby przez
druga. Przyktadowo

int reszta = 7%3;

da wynik 1.

Rodzaje operatoréw relacyjnych

Kolejng grupg operatoréw sg operatory relacyjne. W jej sktad wchodzg operatory logiczne i operatory
poréwnania. Pozwalajg one poréwnywaé ze sobg liczby oraz tworzyé ztozone warunki, ktérych uzywamy m.in. w
instrukcjach warunkowych. Ponizsza tabelka przedstawia najczesciej uzywane operatory logiczne i operatory
poréwnania:

Operator Opis
< mniejsze niz
> wigksze niz
<= mniejsze lub réwne
>= wieksze lub rowne
== réowne
1= rézne
&& iloczyn logiczny (and)
Il suma logiczna (or)
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! | negacja (not)

Zadanie 2.
Napisa¢ program (w pliku o nazwie operatory.cpp), ktory zawieratby operacje arytmetyczne wykorzystujace
wszystkie powyzsze operatory arytmetyczne (analogicznie jak zadanie 1).

Zadanie 3.
Napisa¢ program (w pliku o nazwie waluta.cpp), ktory:
1. pobiera od uzytkownika: kwote_w_dolarach;
2. deklaruje zmienne: kwota_w_zlotowkach, kurs_dolara (zadeklarowaé te zmienng jako stalg rowng 2.84) oraz
wypisuje informacje: ,DD dolarow to ZZ zlotych”.
Oczywiscie przyjmujemy zatozenie, ze kwota_w_zlotowkach = kwota_w_dolarach * kurs_dolara.

Zadanie 4.
Napisa¢ program, ktéry przelicza wprowadzong przez uzytkownika liczbe sekund na minuty tak, aby otrzymaé komunikat
postaci: " SS sekund to MM minut ".

Zadanie 5.
Napisa¢ program (w pliku o nazwie pensja.cpp), ktory:

3. pobieratby od uzytkownika pensje_brutto;

4. deklaruje zmiennei: pensja_netto, podatek (zadeklarowac¢ te zmienng jako statg rowng 19).
Przyjmujemy zatozenie, ze pensja_netto = pensja_brutto — pensja_brutto * podatek / 100.

Operatory inkrementacji i dekrementacji

Zanim omoéwimy operatory wymienione w tytule sprébujmy rozszyfrowaé zapis

int a=5;
a=a+2;

Pierwszy wiersz to jak wiemy deklaracja zmiennej catkowitej o nazwie a i przypisanie do niej wartosci 5. Drugi wiersz
natomiast odczytujemy nastepujgco: ,dodaj do zmiennej a (ktéra w tym momencie wynosi 5) liczbe 2 i wynik przypisz do
zmiennej a”. Oznacza to, ze obecnie zmienna a ma wartosc 7.

Tworcy jezyka C++ dodali kilka mechanizméw skracajgcych tego typu zapis. Z jednym z nich, bardzo czesto
wykorzystywanym, zapoznamy sie za chwile.

Otdz instrukcje w rodzaju

zmienna = zmienna + zmiennal;
x = x * 10;
i=1i+1;
J=3 -5

moga by¢ napisane nieco krécej. Zauwazmy, ze we wszystkich przedstawionych przyktadach po obu stronach znaku =
znajdujg sie te same zmienne. Instrukcje powyzsze nie sg wiec przypisywaniem zmiennej nowej wartosci, ale modyfikacjg
juz przechowywanej liczby.

Korzystajgc z tego faktu, pierwsze dwie linijki mozemy zapisac¢ jako

zmienna += zmiennal;
x *= 10;

Jak widzimy, operator + przeszedt w +=, za§ * w *=. Podobna ,sztuczka” mozliwa jest takze dla trzech pozostatych
znakow dziatan. Sposob ten nie tylko czyni kod krotszym, ale takze przyspiesza jego wykonywanie. Jezeli chodzi o
nastepne wiersze, to oczywiscie dadzg sie one zapisa¢ w postaci

i +=1;
j =1

Mozna je jednak skréci¢ (i przyspieszy¢) nawet bardziej. Dodawanie i odejmowanie jedynki sg bowiem na tyle czestymi
czynnosciami, ze dorobity sie wtasnych operatoréw ++ oraz -- (tzw. inkrementacji i dekrementac;ji), ktérych uzywamy tak:
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i++;
==

lub tak:

Wykorzystamy je przy okazji omawiania petli for.

Cezary Obczynski i Rafat Kamocki

44



