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Wstep - Co to jest dziedziczenie

Czesto podczas tworzenia klasy napotykamy na sytuacjg, w ktérej klasa ta powigksza mozliwosci innej klasy,
nierzadko precyzujac jednoczesnie jej funkcjonalnosé. Dziedziczenie daje nam mozliwo$¢ wykorzystania nowych
klas w oparciu o stare klasy. Nie nalezy jednak traktowaé dziedziczenia jedynie jako sposobu na wspotdzielenie
kodu migdzy klasami. Dzigki mechanizmowi rzutowania mozliwe jest interpretowanie obiektu klasy tak, jakby byt
obiektem klasy z ktérej si¢ wywodzi. Umozliwia to skonstruowanie szeregu klas wywodzacych sig z tej samej klasy
i korzystanie w przejrzysty i spdjny sposéb z ich wspélnych mozliwosci. Nalezy dodad, ze dziedziczenie jest jednym

z czterech elementéw programowania obiektowego (obok abstrakcji, enkapsulacji i polimorfizmu).

Klas¢ z ktérej dziedziczymy nazywamy klasa bazowa, zas klasg, ktéra po niej dziedziczy nazywamy klasa
pochodna. Klasa pochodna moze korzystaé¢ z funkcjonalnosci klasy bazowej i z zalozenia powinna rozszerzac jej

mozliwos$ci (poprzez dodanie nowych metod, lub modyfikacje metod klasy bazowej).

Skladnia

Sktadnia dziedziczenia jest bardzo prosta. Przy definicji klasy nalezy zaznaczy¢ po ktérych klasach dziedziczymy.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze C++ umozliwia Wielodziedziczenie, czyli dziedziczenie po wielu klasach na raz. Jest ono

opisane w rozdziale Dziedziczenie wielokrotne.

class nazwa_klasy : [operator_widocznosci] nazwa_klasy_bazowe],
[operator_widocznosci] nazwa_klasy_bazowe]

{
definicja_klasy
}i
operator_widocznosci moze przyjmowac jedna z trzech wartosci: public, protected, private. Operator widocznosci
przy klasie, z ktérej dziedziczymy pozwala ograniczy¢ widocznos¢ elementéw publicznych z klasy bazowe;j.

* public - oznacza, ze dziedziczone elementy (np. zmienne lub funkcje) maja taka widocznos¢ jak w klasie

bazowej.
public = public
protected = protected
private = brak dostepu w klasie pochodnej
* protected - oznacza, ze elementy publiczne zmieniajg si¢ w chronione.
public = protected
protected = protected
private = brak dostepu w klasie pochodnej
» private - oznacza, ze wszystkie elementy klasy bazowej zmieniaja si¢ w prywatne.
public = private
protected = private
private = brak dostepu w klasie pochodnej
* brak operatora - oznacza, ze niejawnie (domyslnie) zostanie wybrany operator private..
public = private

protected = private
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private = brak dostepu w klasie pochodnej

Dostep do elementéw klasy bazowej mozna uzyskaé jawnie w nastgpujacy sposob:

[klasa_bazowa::...lklasa_bazowa::element

Zapis ten umozliwia dostgp do elementéw klasy bazowej, ktére sa "przykryte" przez elementy klasy nadrzednej
(maja takie same nazwy jak elementy klasy nadrzgdnej). Jezeli nie zaznaczymy jawnie o ktéry element nam chodzi
kompilator uzna ze chodzi o element klasy nadrzednej, o ile taki istnieje (przeszukiwanie bgdzie prowadzone w gtab
az kompilator znajdzie "najblizszy" element).

Przyklad 1

Definicja i spos6b wykorzystania dziedziczenia

Najczgstszym powodem korzystania z dziedziczenia podczas tworzenia klasy jest cheé sprecyzowania
funkcjonalnosci jakiej$ klasy wraz z implementacja tej funkcjonalnosci. Pozwala to na rozréznianie obiektéw klas i
jednoczesnie umozliwia stworzenie funkcji korzystajacych ze wspdélnych cech tych klas. Zatézmy ze piszemy

program symulujacy zachowanie zwierzat. Kazde zwierze powinno méc jes¢. Tworzymy odpowiednia klase:

class Zwierze

{
public:
Zwierze () ;
void Jjedz () ;
}i

Nastepnie okazuje si¢, ze musimy zaimplementowac klasy Ptak i Ryba. Kazdy ptak i ryba jest zwierzeciem. Oprécz

tego ptak moze lataé, a ryba ptynaé. Wykorzystanie dziedziczenia wydaje si¢ tu naturalne.

class Ptak : public Zwierze

{
public:
Ptak () ;

void lec();

i

class Ryba : public Zwierze
{
public:
Ryba () ;
void plyn () ;
}i

Co istotne tworzac takie klasy mozemy wywotac ich metode pochodzaca z klasy Zwierze:

Ptak ptak;
ptak.jedz (); //metoda z klasy Zwierze
ptak.lec(); //metoda z klasy Ptak

Ryba *ryba=new Ryba () ;
ryba->jedz (); //metoda z klasy Zwierze
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ryba->plyn(); //metoda z klasy Ryba

Mozemy tez zrzutowac obiekty klasy Prak i Ryba na klase Zwierze:

Ptak *ptak=new Ptak();
Zwierze *zwierze;
zwierze=ptak;

zwierze—>jedz () ;

Ryba ryba;
((Zwierze) ryba) . jedz () ;

Jezeli tego nie zrobimy, a rzutowanie jest potrzebne, kompilator sam wykona rzutowanie niejawne:

Zwierze zwierzetal[2];

zwierzeta[0]=Ryba(); //rzutowanie niejawne
zwierzeta[ll=Ptak(); //rzutowanie niejawne
for (int i=0; i<2; ++i)

zwierzetal[i].jedz () ;

Elementy chronione - operator widocznosci protected

Sekcja protected klasy jest $cisle zwiazana z dziedziczeniem - elementy i metody klasy, ktére si¢ w niej znajduja,

moga by¢ swobodnie uzywane w klasie dziedzicznej ale poza klasa dziedziczna i klasg bazowa nie sa widoczne.

Elementy powiazane z dziedziczeniem

Chcialbym zwrécié uwage na inne, bardzo istotne elementy dziedziczenia, ktére sa opisane w nast¢pnych
rozdziatach tego podrecznika, a ktére moga by¢é wrecz niezbedne w prawidlowym korzystaniu z dziedziczenia
(przede wszystkim Funkcje wirtualne).

Funkcje wirtualne

Przykrywanie metod, czyli definiowanie metod w klasie pochodnej o nazwie i parametrach takich samych jak w
klasie bazowej, ma zwykle na celu przystosowanie metody do nowej funkcjonalnosci klasy. Bardzo czgsto
wywotanie metody klasy bazowej moze prowadzi¢ wrecz do katastrofy, poniewaz nie bierze ona pod uwage zmian
miedzy klasa bazowa a pochodng. Problem powstaje, kiedy nie wiemy jaka jest klasa nadrz¢dna obiektu, a
chcielibySmy zeby zawsze byta wywotywana metoda klasy pochodnej. W tym celu jezyk C++ posiada funkcje

wirtualne. Sa one opisane w rozdziale Funkcje wirtualne.

Wielodziedziczenie - czyli dziedziczenie wielokrotne

Jezyk C++ umozliwia dziedziczenie po wielu klasach bazowych na raz. Proces ten jest opisany w rozdziale

Dziedziczenie wielokrotne.

Przyklad 2

#include <iostream>

class Zwierze

{
public:
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Zwierze ()

{1}

void Jjedz ( )
{
for ( int i=0; i<10; ++i )

std::cout << "Om Nom Nom Nom\n";

void pij( )
{
for ( int i=0; i<5; ++i )

std::cout << "Chlip, chlip\n";

void spij( )
{

std::cout << "Chrr...\n";

i

class Pies : public Zwierze
{
public:
Pies ()

{1}
void szczekaj ()

{

std::cout << "Hau! hau!...\n";

void warcz ()

{

std::cout << "Wrrrrrr...\n";

}i

Za pomoca

class Pies : public Zwierze

{

utworzyliSmy klas¢ Psa, ktéra dziedziczy klasg¢ Zwierze. Dziedziczenie umozliwia przekazanie zmiennych, metod
itp. z jednej klasy do drugiej. Mozemy funkcj¢ main zapisa¢ w ten sposéb:
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int main ()

{

Pies burek;

burek.
burek.
burek.
burek.
burek.

burek.

jedz () ;
pij();
warcz () ;
pij();
szczekaj();

spij();

return 0O;
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