Dodatek B Grafika w C++ Builder

TCanvas

W srodowisku C++ Builder grafika oparta jest na idei "pt6tna" (ang. canvas). Ptétno jest obiektem
klasy TCanvas i jak kazdy obiekt w C++ Builder ma swoje wiasciwosci i metody. Obiektu klasy
TCanvas nie uzywa sie jednak samego. Canvas jest obiektem nalezacym do innego obiektu i stuzy
jako powierzchnia do rysowania (uzywa sie go w takich obiektach jak np. Form, Bitmap, Image,
PaintBox, Printer). Niezaleznie od tego jaki obiekt posiada ptétno (Canvas) kreslenie grafiki
zawsze odbywa sie tak samo, tak wiec do rysowania na dowolnym obiekcie zawsze bedzie stuzyt ten
sam kod. Obiekty graficzne kreslimy na ptétnie pracujac w uktadzie wspoétrzednych kartezjanskich.
W C++ Builder poczatek uktadu wspétrzednych znajduje sie w lewym gérnym rogu, o$ Y biegnie
z gory do dotu, natomiast 0$ x — od lewej do prawej krawedzi ptotna.

Klasa Tcanvas zawiera funkcje wyswietlajace prymitywy (linie, tuki okregéw, elipsy, wielokaty, tekst).
Przyktad: funkcja rysujaca linie i wyswietlajaca tekst

void ___fastcall TForml::ButtonlClick (TObject *Sender)
{
Canvas—->Pen—->Color = clBlue;
Canvas—->MoveTo (10,10);
Canvas—>LineTo (100,100);
Canvas—->Brush—->Color = clBtnFace;
Canvas—->Font—->Name = "Arial";
Canvas—->TextOut ( Canvas—>PenPos.x, Canvas->PenPos.y,"Hello World!" );

Funkcije graficzne w C++ Builder

Arc
Funkcja rysujaca tuk elipsy wpisanej w prostokat o danych wierzchotkach i danych koncach tuku

void __ fastcall Arc(int X1, int Y1, int X2, int Y2, int X3, 1int Y3,
int X4, int Y4);

Przyktad:

{
TRect R = GetClientRect(); // Pobiera wspolrzedne biezacego okna
Canvas->Arc (R.Left, R.Top, R.Right, R.Bottom, R.Right, R.Top, R.Left,
R.Top);




Ellipse
Funkcja rysujaca elipse wpisang w prostokat o danych wierzchotkach (lewym gérnym i prawym
dolnym)

void ___fastcall Ellipse(int X1, int Y1, int X2, int Y2);
(x1,x2) —wspbirzedne lewego gérnego wierzchotka prostokata,
(x2,Y2) —wspbtrzedne prawego dolnego wierzchotka prostokata .
void __fastcall Ellipse (TRect Rect);
gdzie Trect jest nastepujaca struktura:
typedef struct
{ int left;
int top;
int right;
int bottom;
}TRect;

Jesli prostokat jest kwadratem, wySwietlony zostanie okrag.

Przykiad:
{

Canvas—->Brush—->Color = clRed;
Canvas->Brush->Style = bsDiagCross;
Canvas—->Ellipse (0, 0, 200, 100);

}

FloodFill
Funkcja wypetniajgca ograniczony obszar biezaca barwa

enum TFillStyle {fsSurface, fsBorder};

void __fastcall FloodFill (int X,int Y, TColor Color, TfillStyle FillStyle);
(X,Y) -wspotrzedne dowolnego punktu lezacego w danym obszarze

fsSurface — kolor obszaru

fsBorder - kolor brzegu obszaru

Przyktad:

Canvas—>FloodFill (ClientWidth/2, ClientHeight/2, clBlack, fsBorder);
LineTo

Rysowanie linii od aktualnej pozycji piéra (PenPos) do podanej pozyciji

void _ fastcall LineTo(int X, int Y);

Przyktad:
{

Canvas—->MoveTo (0, O0);
Canvas—->LineTo (X, Y);

}

MoveTo
Przeniesienie piéra do podanej pozyciji

void _ fastcall MoveTo (int X, int Y);
void ___fastcall TForml::FormMouseMove (TObject *Sender, TShiftState Shift,
int X, int Y)



Przykiad:
{

Canvas—>MoveTo (0, 0);
Canvas->LineTo (X, Y);

Pie
Rysowanie wycinka elipsy wypetnionego biezacym stylem i barwg

void __ fastcall Pie(int X1, int Y1, int X2, int Y2, int X3, int Y3,
int X4, int Y4);

Przyktad:
{
Canvas->Pie (100, 100, 400, 300, 500, 300, 80, 200);
}
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Chord

Rysowanie odcinka elipsy

void __ fastcall Chord(int X1, int Y1, int X2, int Y2, int X3, int Y3,
int X4, int Y4);

Przyktad:
{
Canvas—->Chord (100, 100, 400, 300, 500, 300, 80, 200);
}
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Polygon

Rysowanie wielokata o podanych wierzchotkach
void ___fastcall Polygon (const TPoint * Points, const int Points_Size);

Przyktad:
{



TPoint points[4];

points[0] = Point (10,10);
points[1] Point (30,10);
points[2] Point (130, 30) ;
points[3] = Point (240,120);
Canvas->Polygon (points, 3);

}
gdzie Tpoint jest nastepujaca struktura:
typedef struct
{ int x;
int y;
}TPoint;

Pol zline

Rysowanie famanej o podanych wierzchotkach

void ___fastcall Polyline(const Types::TPoint* Points,
const int Points_Size);

Przyktad:

{
Tpoint points([5];
points[0].x = 40;

points[0].y = 10;
points[1l].x = 20;
points[1l].y = 60;
points[2].x = 70;
points[2].y = 30;
points[3].x = 10;
points[3].y = 30;
points[4].x = 60;
points[4].y = 60;
Canvas—->Polyline (points,4);

}

Rectangle

Rysowanie prostokata (o podanych lewym gérnym i prawym dolnym wierzchotku)
void ___fastcall Rectangle(int X1, int Y1, int X2, int Y2);
void ___fastcall Rectangle (TRect Rect);

Przykiad:

{

int x, y;

Canvas—->Rectangle (x, y, x + random(400), y + random(400));
}

FillRect
Rysowanie wypetnionego prostokata biezacym stylem i barwa wypetnienia
Przykfad:

Canvas—->FillRect (Rect (0,0,100,100));

RoundRect
Rysowanie prostokata o zaokraglonych wierzchotkach



void __fastcall RoundRect (int X1, int Y1, int X2, int Y2, int X3, 1int Y3);
(X1, Y1) —lewy gorny wierzchotek prostokata

(x2, Y2) — prawy dolny wierzchotek prostokata

X3, Y3 - osie elipsy (tuki eliptyczne zaokraglajg wierzchotki prostokata)

Refresh
Metoda odswiezajaca obiekt

void __ fastcall Refresh (void);

Przyktadowa procedura wywotania:

Forml—->Refresh();
Metoda odswieza i przywraca stan domysiny formularza - wszystkie piksele otrzymujg kolor okreslony
we wiadciwosci Color formularza

Brush
Ustalanie koloru i stylu wypetniania

Ustalenie koloru wypetnienia:

{

Canvas—->Brush—->Color = clGreen;

}

Ustalenie stylu wypetnienia:

{
Canvas—->Brush->Style = bsSolid;

}

Predefiniowane style wypetnienia:
bsSolid, bsClear, bsHorizontal, bsVertical, bsFDiagonal, bsBDiagonal,
bsCross, bsDiagCross.

TextOut
Wypisanie ciagu znakéw na ekranie od podanego miejsca

void ___fastcall TextOut (int X, int Y, const AnsiString Text);
Przykiad:

{

Canvas->TextOut (100, 100, "wWitaj Swieciel!");

}

Ustalenie koloru tekstu:

{

Canvas—->Font—>Color = clRed;

}
Ustalenie rozmiaru czcionki:

{

Canvas—->Font—->Size = 13;

}

Ustalenie rodzaju czcionki:




{

Canvas—->Font—>Name = “Times New Roman”;

}

Ustalenie stylu czcionki:

{
Canvas—->Font->Style = TFontStyles ()<< fsBold << fsUnderline;

}

Predefiniowane style czcionki: fsBold, fsItalic, fsUnderline, fsStrikeOut

Pixels
Wyswietlanie punktu w podanym kolorze

Przykiad:

{
Canvas—->Pixels[123][10] = clRed;

}

Pen
Sprawdzenie pozycji pidra:

{
TPoint p;
p=Canvas—->PenPos;
//wypisanie pozycji piora
Canvas—->TextOut (200,200, IntToStr(p.x) + “,” + IntToStr(p.y));
}

Ustalenie koloru pidra (koloru rysowania):

{

Canvas—->Pen—->Color = clBlue;

}

Ustalenie stylu rysowania linii:

{
Canvas—->Pen->Style = psSolid,

/

Predefiniowane style linii: psSolid, psbDash, psDot, psDashDot,psDashDotDot, psClear

Ustalenie grubosci linii:

{
Canvas—->Pen->Width = 3;

}

Kolory

TColor jest typem danych zawierajgcym 4-bajtowe liczby catkowite z zakresu [-0x7FFFFFFF-1
Ox7FFFFFFF] (w zapisie szesnastkowym). Najnizsze 3 bajty reprezentujg nasycenie koloru

trzema podstawowymi barwami w modelu RGB (red, green, blue).

Liczba 0x000000FF reprezentuje intensywny kolor czerwony (red) bez domieszki pozostatych dwéch

barw, podobnie liczba 0x0000FF00 reprezentuje intensywny kolor zielony (green), a liczba

0x00FF0000 — intensywny kolor niebieski (blue). 0x00000000 reprezentuje kolor czarny (brak

nasycenia barwami), 0x00FFFFFF oznacza kolor biaty (petne nasycenie trzema podstawowymi



barwami). Najwyzszy bajt decyduje o wyborze palety koloréw — jesli jest réwny 0, wowczas
otrzymujemy kolory z palety systemowe;j.
Aby zmieni¢ wtasciwos¢ Color wybranego obiektu mozemy tej wiasciwosci przypisac liczbe typu
TColor lub jedng z predefiniowanych statych z modutu Graphics.

Lista statych koloréw z modutu Graphics:

clNone clMoneyGreen
clAqua clNavy
clBlack clOlive
clBlue clPurple
clCream clRed
clDkGray clSilver
clFuchsia clSkyBlue
clGray clTeal
clGreen clWhite
clLime clYellow
clLtGray c¢lScrollBar
clMaroon clBackground

clMedGray clActiveCaption

clInactiveCaption

clMenu

clwindow
clWindowFrame
clMenuText
clwWindowText
clCaptionText
clActiveBorder
clInactiveBorder
clAppWorkSpace
clHighlight
clHightlightText
clBtnFace

clBtnShadow

clGrayText

clBtnText
clInactiveCaptionText
clBtnHighlight
cl3DDkShadow

cl3DLight

clInfoText

clInfoBk
clGradientActiveCaption
clGradientInactiveCaption
clDefault



