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Wstep

Informatyka, komputery, technologie informatyczne to z pewnoscig pojecia, ktére sg powszechnie znane
i uzywane. Wyktad ten poswiecony jest usystematyzowaniu wiedzy o podstawowych pojeciach, z ktorymi

w catym kursie bedziemy mieli do czynienia.

Zacznijmy od samego okreslenia ,informatyka”. Jak zdefiniowata to pojecie Norma Polska w 1971 roku:

yInformatyka jest to zespdt dyscyplin naukowych i technicznych zajmujgcych
sie przetwarzaniem danych, zwfaszcza przy uzyciu srodkéw automatycznych”.

Pojecie ,informatyka” wzieto sie wiec z potgczenia dwdch stéw: informacja

oraz automatyka.

Pomimo znaczacej réznicy w poziomie techniki komputerowej (jaka byta dostepna w 1971 roku a jakg mamy
obecnie) i mozliwosci jej wykorzystania definicja ta pozostaje nadal aktualna. Informatykg nazwiemy wiec
dziedzine wiedzy i dziatalnosci zajmujgcg sie gromadzeniem, przetwarzaniem i wykorzystywaniem informacji,
czyli réznego rodzaju danych o otaczajgcej nas rzeczywistosci. Obrébka danych odbywa sie za pomocga
komputera iodpowiedniego oprogramowania, wedfug zatozonego algorytmu. Informatyka zajmuje sie

réowniez budowg komputera oraz procesami obstugi i wykorzystania komputerdéw.

Stowo ,.komputer” pochodzi od taciriskiego computare (liczy¢) i zostato — poprzez jezyk francuski — przejete

w angielskim.

W jezyku polskim najpierw uzywano okreslenn , maszyna elektroniczna”,
»,maszyna cyfrowa”, ,mozg elektronowy”, z czasem angielskie stowo computer

zostato na state przyjete w powszechnym uzyciu réwniez w Polsce.

Ciekawy artykut na temat pochodzenia stéw informatycznych mozna przeczyta¢ na stronie:

http://www.aresluna.org/attached/terminology/informatyka/8605.

Oprogramowanie, program komputerowy to, najogélniej méwigc, narzedzie,
ktore umozliwia nam dogadanie sie z komputerem i wykorzystanie go w Scisle

okreslonym celu. Natomiast algorytmem nazywany ,przepis”, w jaki sposéb

jest przetwarzana informacja.



http://www.aresluna.org/attached/terminology/informatyka/8605
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W informatyce bardzo czesto spotykamy tez okreslenia hardware oraz software. Stowa te (oczywiscie
zapozyczone zjezyka angielskiego) okreslaja odpowiednio: sprzet komputerowy (hard) oraz

oprogramowanie (soft).

Poczagwszy od powstania pierwszego komputera (ENIAC-a w 1945 r.), rozwdj technologiczny sprawit, ze
dzisiejsze komputery wygladem nie przypominajg swoich ,przodkéw”. Jednak w ogdlnym zarysie kazdy

komputer mozna schematycznie przedstawic jako:

jednostka urzadzenia

centralna zewnetrzne

W sktad jednostki centralnej wchodza:
e  procesor,
e pamiec operacyjna
e ukfady sterujace.
Urzadzenia zewnetrzne dzielimy ze wzgledu na ich dziatanie na:
e urzadzenia wejscia (wprowadzanie danych do komputera),

e urzadzenia wyjscia (wyswietlanie wynikdéw dziatania komputera).
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1. Typy komputerow

Pojecie ,komputer” jest pojeciem bardzo ogdlnym i samo w sobie niewiele nam modwi, z jakim komputerem
mamy do czynienia. Komputery bywajg rézne — od malenstw mieszczacych sie w kieszeni do ogromnych

maszyn zajmujgcych obszar boiska sportowego. Ponizej opisane sg najczesciej spotykane typy komputerow.
1.1. Komputery stacjonarne

1.1.1. Desktop

To komputer stacjonarny do pracy na biurku. Na ogét moca obliczeniowa
nie odbiega od popularnego notebooka, ale ze wzgledu na wieksze

rozmiary imozliwos¢ lepszego chtodzenia wnetrza, mozliwe jest

stosowanie szybszych podzespotédw. Jego zaletg jest to, ze uzytkownik
moze swobodnie go konfigurowaé¢ — samodzielnie wybra¢ podzespoty,
wymieniac je na inne bagdZz dodawac nowe. To idealny komputer dla kogos, kto nie musi go nigdzie zabiera,
ceni sobie komfort pracy i duze mozliwosci rozbudowy. Desktop to takze podstawowy komputer kazdego
gracza — wydajne podzespoty niezbedne do komfortowego korzystania ze wspdtczesnych gier wydzielaja

bardzo duzo ciepta i po prostu nie mieszczg sie w popularniejszym notebooku.

1.1.2. Serwer

To komputer przeznaczony do $wiadczenia ustug innym
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komputerom za posrednictwem sieci. W zasadzie kazdy
komputer moze petni¢ role serwera, ale istnieje grupa
komputeréw specjalnie do tego zaprojektowanych. S to

maszyny bardzo wydajne, dostosowane do

=—

przechowywania i przesytania ogromnych ilosci

—

7

informacji. Ze wzgledu na duze wymagania co do
niezawodnosci niemal wszystkie podzespoty serwera sg
zduplikowane. Komputer taki wymaga tez bardzo
intensywnego chtodzenia, stad jest bardzo hatasliwy

(duzo wentylatoréw). Najczesciej serwery montuje sie

w tak zwanych szafach rackowych, czyli specjalnych

stojakach umieszczonych na ogdét w odrebnym, klimatyzowanym pomieszczeniu — serwerowni.
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1.1.3. Mainframe
To bardzo duzy komputer stuzgcy do przeprowadzania bardzo skomplikowanych obliczen i przetwarzania
ogromnych ilosci danych. Komputery tego typu czesto wykorzystuje sie do symulacji czy modelowania zjawisk

fizycznych.

1.2. Komputery przenosne

1.2.1. Notebook (laptop)

Przenosny komputer osobisty — obecnie najpopularniejszy na rynku
informatycznym. Jest on idealny dla oséb, ktére pracujg w kilku miejscach. Na
ogdt jest wiekszy od zeszytu formatu A4 iwazy ok. 2-3 kg. Jego moc
obliczeniowag (zalezng oczywiscie od modelu) mozna poréwnywac

z komputerami typu desktop.

1.2.2. Netbook

Niewielki komputer przenosny o rozktadanej obudowie, idealny do
podrdzy. Rozmiarami przypomina gruby zeszyt, wazy na ogoét 1-1,5 kg.
Dzieki zastosowaniu bardzo energooszczednych technologii umozliwia
wielogodzinng prace na zasilaniu bateryjnym. Nie jest zbyt wydajny, ale
Swietnie nadaje sie do korzystania z Internetu w kazdym miejscu (stad

nazwa: net — siec).

1.2.3. Tablet PC

Przypomina notebooka, ztym ze ma ekran umozliwiajagcy dowolne
obracanie w stosunku do reszty komputera. Wszystkie tablety wyposazone
sg wekrany dotykowe, umozliwiajgce wskazywanie wyswietlanych
elementdéw palcem lub specjalnym rysikiem. Za pomoca tego rysika mozna
takze prowadzi¢ odreczne notatki (zamieniane automatycznie na zwykty

tekst ,komputerowy”) czy szkicowac rysunki.
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Komputer umozliwiajacy prace ,na stojaco”, najczesciej o bardzo
skromnych mozliwosciach. Stosuje sie go podczas pracy w terenie, np.
przedstawiciel handlowy podczas wizyt u klientéw moze notowaé sobie
zamowienia czy sprzedaz towaréw. Po powrocie do biura dane zostang
skopiowane do wiekszego komputera i poddane dalszej obrébce. Palmtopy
bardzo czesto wyposazone sg w ekrany dotykowe i specjalne rysiki petnigce
role urzadzenia wskazujgcego. Palmtopy dobrze nadajg sie do gromadzenia
danych, ale nie do ich przetwarzania. Obecnie ich role coraz czesciej

przejmujg zaawansowane telefony komérkowe — tzw. smartfony.

1.3. Przenosne urzadzenia cyfrowe
Oprécz klasycznych komputerdw coraz wiekszag popularnoscig cieszg sie urzadzenia bedgce w zasadzie
komputerami, ale przeznaczonymi do konkretnych zadan. Dzieki temu, ze nie muszg by¢ uniwersalne, ich

konstrukcja moze by¢ prostsza, co oczywiscie przektada sie na nizszg cene. Przyktady takich urzadzen to:

odtwarzacz multimedialny — umozliwia odtwarzanie muzyki i filmow;

nawigacja satelitarna — dzieki zapisanym w pamieci mapom i odbiornikowi
sygnatu GPS (ang. Global Positioning System) umozliwia wyswietlenie na ekranie mapy z zaznaczeniem

aktualnej pozycji pojazdu i doprowadzenie go do celu podrézy;

telefon komoérkowy to obecnie tez najczesciej maty komputer.

Wspotczesne telefony wyposazone sg w kamery, aparaty fotograficzne, mogg petni¢ role dyktafonu,
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odtwarzacza multimedialnego, taczyé sie z Internetem, wysytac i odbiera¢ poczte, zapisywac kontakty,
terminy spotkan irobi¢ wiele innych rzeczy. Coraz czesciej producenci wyposazajg je nie tylko
w klawiatury numeryczne, ale i znakowe, dodajg wieksze dotykowe ekrany i umozliwiajg wgrywanie
nowych programéw. Takie telefony nazywamy smartfonami (ang. smartphone). Tak naprawde trudno
wskaza¢, czym taki telefon rdzni sie od komputera typu palmtop. Coraz czesciej oba typy urzadzen

traktuje sie wspdlnie i nazywa urzadzeniami PDA (ang. Personal Digital Assistant).
2. Podzespoty komputera a jego wydajnosc

Bardzo waznym kryterium przy zakupie komputera jest jego wydajnos¢. Wiekszos¢ uzytkownikéw kojarzy
wydajnos¢ tylko z szybkoscig procesora, a to nie jest do korica prawda. Na wydajnos¢ komputera ma wptyw
wiele czynnikdw, przy czym wazine jest, zeby zrozumieé, ze poszczegdlne czynniki mogg mie¢ wptyw na
okreslone funkcje komputera. Mowigc prosciej — rdéine komputery mogg bardzo rdzni¢ sie wydajnoscig
w poszczegolnych zastosowaniach: jeden bedzie bardzo szybko liczyt, drugi szybko przetwarzat grafike, jeszcze
inny — szybko zapisywat i odczytywat dane. Ktéry z nich jest najszybszy? To zalezy dla kogo: dla naukowca
robigcego skomplikowane obliczenia, dla grafika, czy dla uzytkownika przetwarzajacego duze ilosci danych.
Oczywiscie mozna skonfigurowac¢ komputer, ktéry bedzie robit wszystkie te rzeczy bardzo szybko, tylko ze
bedzie on znacznie droiszy, a uzytkownik itak tego nie wykorzysta. Jesli zatem chcemy mieé¢ wydajny
komputer, powinnismy sie zastanowi¢, do czego bedzie on gtéwnie stuzyt.

Wiekszo$¢ komputeréw na rynku oferuje srednig wydajnos¢ w kazdym zastosowaniu ijest to dobre dla
przecietnego uzytkownika chcacego uzywaé komputera do korzystania z Internetu, postuchania muzyki,
obejrzenia filmu czy napisania tekstu. Jesli natomiast komputer ma petni¢ scisle okreslone funkcje, nalezy sie

zastanowié, w jakie podzespoty komputera trzeba mocniej zainwestowac, a na ktérych mozna oszczedzié.

2.1. Procesor

Okreslany z jezyka angielskiego
skrotem CPU (Central Processing Unit),
procesor decyduje o szybkosci
przetwarzania danych. Zasadniczym
parametrem procesora jest jego
szybkos¢ taktowania, mierzona w GHz,
ale obecnie coraz wiecej o wydajnosci

procesora decyduje jego budowa

i technologia wykonania. Procesor wolniej taktowany, ale lepiej zaprojektowany, moze dziata¢ lepiej od szybciej
taktowanego, ale gorzej zaprojektowanego. Dodatkowym czynnikiem jest ilos¢ rdzeni znajdujgcych sie

w procesorze — im wiecej, tym lepiej. Nalezy jednak pamietac, ze sama obecnos¢ kilku rdzeni w naszym

T
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procesorze nie gwarantuje szybszej pracy. Moze sie zdarzyé, ze oprogramowanie, z ktorego korzystamy, nie

bedzie w stanie wykorzysta¢ wszystkich rdzeni naszego procesora — bedziemy wowczas w sytuacji, kiedy
procesor ma np. 4 rdzenie, ale korzysta tylko z jednego. Bardziej miarodajnymi parametrami okreslajgcymi
wydajnos¢ procesora sg jednostki IPS i FLOPS. Pierwsza z nich — skrét od instructions per second (instrukcje na
sekunde) — okresla zdolnos$¢ procesora do wykonania okreslonej ilosci operacji w ciggu sekundy i opisuje
wydajnos¢ procesora w nieskomplikowanych zadaniach, np. w pracy biurowej. Druga — skrot od floating point
operations per second (operacje zmiennoprzecinkowe na sekunde) — okresla ilos¢ obliczen na sekunde
i opisuje wydajnosc procesora w skomplikowanych zadaniach matematycznych, ktdre sg nieroztgcznie zwigzane
z zagadnieniami inzynierskimi — analizami, symulacjami itp. Wspodfczesne procesory osiggajg wydajnosci rzedu
100 MIPS i50 GFLOPS. Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze wybor
procesora praktycznie nie ma znaczenia, jesli kupujemy komputer do
prac biurowych. Podczas przegladania Internetu czy pisania
dokumentu tekstowego stopien wykorzystania procesora jest
minimalny — nawet najwolniejszy wspotczesny procesor Swietnie
sobie bedzie radzit. Najpopularniejsze procesory produkujg firmy

Intel oraz AMD.

2.2. Pamie¢ RAM

To pamie¢ operacyjna, ktérej ilos¢ decyduje o ilosci danych,

jakie komputer moze wykorzystywa¢ w czasie pracy. Jesli

' mamy zbyt mato pamieci, komputer radzi sobie w ten

sposob, ze trzyma w niej tylko najniezbedniejsze rzeczy, reszte danych przechowujac na dysku. Wiaze sie to
z wielokrotnym zapisywaniem i odczytywaniem tych samych danych z dysku, co bardzo zmniejsza komfort
pracy. Jesli zauwazasz, ze komputer pracuje wolno, nieustannie przy tym korzystajgc z dysku twardego, to
prawie na pewno ma zbyt mato pamieci RAM. llosé
potrzebnej pamieci zalezy od oprogramowania, jakiego
uzywamy. Typowy wspotczesny komputer biurowy dobrze
pracuje, majac 2 GB RAM. Jesli korzystamy jednoczesnie
z wielu programéw albo przetwarzamy duze ilosci danych,
lepiej mie¢ do dyspozycji 4 GB RAM. Graficy komputerowi
przetwarzajgcy ogromne obrazy w zasadzie nie znajg

pojecia ,zbyt duzo pamieci” — programy, zktérych

korzystajg sg niezwykle ,, pamieciozerne”.
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Decydujg, ile danych mozemy przechowywa¢ w komputerze
i jak szybko mozemy z nich skorzystac. llos¢ danych, ktére
moze przechowac¢ dysk, nazywamy jego pojemnosciag
iwyrazamy w GB lub w TB. llos¢ danych, jakie dysk jest
w stanie zapisa¢ lub odczytaé w ciggu sekundy nazywamy
transferem iwyrazamy w MB/s. Transfer ma decydujgcy

wptyw na tzw. wydajnos¢ dysku. Ten parametr jest

szczegblnie wazny, kiedy musimy szybko zapisywac
i odczytywac duze ilosci informacji — np. podczas zapisywania czy przetwarzania filméw. Czesto stosuje sie
wtedy wiekszg ilos¢ dyskdw (np. 2 lub 4) itaczy sie je w tzw. macierz. Wowczas kazdy z dyskéw zapisuje tylko

czes¢ danych, co umozliwia zapisanie lub odczytanie wiekszej ilosci danych w tym samym czasie.

2.4. Karta graficzna

Decyduje o szybkosci tworzenia i przetwarzania grafiki przez komputer.
Jest niezwykle istotna dla kazdego twdrcy animacji lub gracza —
wspotfczesne gry charakteryzujg sie doktadng, bardzo rozbudowang
i szybko zmieniajacy sie szatg graficzng. Karta graficzna jest w zasadzie
niezaleznym komputerem wyposazonym w wyspecjalizowany procesor
i pamie¢ do przetwarzania grafiki i niemal catkowicie bierze na siebie

wszystkie obliczenia zwigzane z tworzeniem obrazu. Jesli nie dysponujemy

dobrg iszybka kartg graficzng, w zasadzie nie mamy mozliwosci

skorzystania ze wspotczesnych gier.

2.5. Programy testujace wydajnos¢ komputeréw

Ocena wydajnosci wspoétczesnych komputerdw jest sprawg dosé skomplikowang — sg to urzadzenia niezwykle
ztozone i okreslenie jakies miarodajnej, uniwersalnej jednostki wydajnosci jest praktycznie niemozliwe. Obecnie
coraz wieksza role w ocenie ich wydajnosci petnig tzw. benchmarki, czyli zestawy programéw testujgcych
wydajnos¢ poszczegdlnych podzespotow komputera w okresSlonych zastosowaniach. Zasada dziatania
benchmarka jest dos¢ prosta — komputer wykonuje zestaw réznorodnych operacji i jednoczesnie mierzony jest
czas ich wykonania. Uzyskany wynik jest miarg wydajnosci. Zadania sg tak dobrane, zeby mozna byto ocenié
zarowno niezaleznie procesor, pamieé, dyski, karte graficzng, jak i ogdlnie wydajnos¢ komputera jako catosci.
W Internecie mozna bez problemu znalezé takie testy (np. SiSoft Sandra, PCMark), do ktdrych dotgczone sg
obszerne tabele wynikéw dla réznych konfiguracji — ocena wydajnosci naszego komputera polega na

poréwnaniu wynikéw z innymi komputerami.
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3. Pamie¢ komputera

3.1. Pamie¢ wewnetrzna

Pamieé komputerowa to urzadzenia, ktére pozwalaja nam na przechowanie (chwilowe badz trwate) wszystkich
potrzebnych danych. Mdéwiac o jednostce centralnej, mamy na mysli pamie¢ wewnetrzng , natomiast pozostate
rodzaje pamieci zaliczamy do pamieci zewnetrznej.

Pamieé¢ wewnetrzna to przede wszystkim (wspomniana w poprzednim rozdziale o wydajnosci komputera)
pamiec operacyjna RAM (ang. Random Access Memory — pamiec¢ o swobodnym dostepie). W pamieci RAM
przechowywane sg aktualnie wykorzystywane dane. Do pracy potrzebuje zasilania, co oznacza, ze jej zawartosc
jest tracona, gdy komputer jest wytgczany. Pamie¢ RAM bezposrednio wspotpracuje z procesorem. Pojemnos¢
tej pamieci jest zawsze podawana w parametrach opisywanego komputera. Rozwigzania technologiczne
w budowie pamieci tego typu zmieniaty sie wraz z rozwojem komputeréw. Od ok. 1999 roku jest skrétem DDR
SDRAM i stanowi ulepszenie wczesniej produkowanych pamieci typu SDRAM. Drugim rodzajem pamieci
wewnetrznej jest pamieé ROM (ang. Read Only Memory — pamie¢ tylko do odczytu). W niej zapisane sg
fabryczne ustawienia producenta ptyty gtéwnej potrzebne do uruchomienia komputera. Pamie¢ ta nie
potrzebuje statego zasilania i jej zawartos¢ nie jest tracona podczas wytgczania komputera. Procesor, pamiec
RAM i pamie¢ ROM s3 to elementy ptyty gtdwnej komputera, na ktdrej znajdujg sie réwniez ukfady sterujace
przeptywem danych. Zanim przejdziemy do opisu réznych pamieci zewnetrznych, zatrzymamy sie na moment

na opisie jednostek informacji.

4. Systemy zapisu liczb

4.1. System dwojkowy

Pojecia ,megabajty”, ,gigabajty”, ktdrymi postugujemy sie na co dziedn maja

swoje zrédto w XIX wiecznym pomysle pana Georga Boole’a, ktory wymyslit

arytmetyke dwdjkowg — opartg tylko na dwdch, a nie dziesieciu cyfrach.

W arytmetyce binarnej (dwojkowej) do opisu liczb stuzg tylko dwie cyfry {0,1}. Postugujemy sie nimi, podobnie

jak w arytmetyce dziesietnej. Kazda pozycja ma swojg wartosc.

W znanym nam systemie dziesietnym kolejne pozycje cyfry w liczbie okreslajq jej wartos¢, np.: liczba 1234

oznacza:
cyfra 1 2 3 4
10° 10° 10" 10°
wartosé
1000 100 10 1
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Jest dla nas naturalne, ze cyfra 4 oznacza jednosci, 3 — dziesigtki, 2 — setki, 1 — tysigce
(4-1+3-10+2-:100+1-1000).
Podobnie w systemie dwdjkowym wartosc cyfry zalezy od jej pozycji w liczbie, przy czym wartosci te nie sa

wielokrotnosciami dziesigtki, ale dwadjki; np. binarna liczba 1101 oznacza:

cyfra 1 1 0 1
2’ 2’ 2" 2°
wartosé
8 4 2 1

Po przeliczeniu na wartos¢ dziesietng mamy : 1:1+0-2+1-4+1-8=13.

System binarny jest wystarczajgcy do opisywania standw urzadzen — jezeli co$ dziata oznaczymy
to jedynka, jezeli nie dziata oznaczymy zerem. W elektronice znajduje to zastosowanie np. w opisywaniu typu
»prad ptynie”, ,prad nie ptynie”, namagnesowanie dodatnie lub ujemne, na nosniku odczytywanym za pomocga
lasera znajduje sie ,gérka” lub ,dot”. System dwdjkowy jest tez podstawg tworzenia jednostek pamieci,
o ktorych bedzie mowa w nastepnym rozdziale. Natomiast mowigc o sposobach zapisywania liczb

w informatyce, nie mozemy omingc jeszcze dwdch istotnych systeméw — dsemkowego oraz szesnastkowego.

4.2. System 6semkowy

Do zapisu liczb dysponujemy cyframi: {0,1,2,3,4,5,6,7}. Zeby wiec zapisaé¢ liczbe wieksza niz siedem
potrzebujemy juz dwdch pozycji (podobnie jak w systemie dziesietnym po 9 jest 10, a w systemie dwdjkowym
po 1jest 10). W ésemkowym liczba 10 bedzie wiec odpowiadata dziesietnej liczbie 8, liczba 11 dziesietnej

liczbie 9 itd. Pokazemy to w tabelce:

liczba ésemkowa liczba dziesietna
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
10 8
11 9
12 10
13 11
14 12
15 13
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Przeliczanie danych zapisanych dsemkowo na zapis dziesietny tez nastepuje podobnie, przy czym teraz wartosci

kolejnych pozycji to kolejne potegi liczby 8.

cyfra 2 3 4 2
g’ 8’ g g’
wartosé
512 64 8 1

Czyli liczba 2342 zapisana w systemie 0semkowym — oznaczymy jg (2342)g — w systemie
dziesietnym bedzie miata wartosc:

2-8%+4-8"+3-8%+2-8%=2-144-843-64+2-512 = 1250

Mozemy wiec napisac, ze: (2342)g = (1250)49
System dsemkowy nazywany jest octalnym (od stowa octal) i oznaczany skrétem oct, natomiast dziesietny —
decymalnym (decimal) oznaczanym skrotem dec.
Funkcjonuje nawet zart zwigzany z powyiszym sposobem zapisu liczb, méwigcy o tym, ze prawdziwy
programista zawsze myli Boze Narodzenie z Halloween, bo: 31° = 25°,
Prosze to sprawdzi¢! Osobom nieznajgcym angielskich nazw miesiecy podpowiem tylko, ze ,,oct” moze by¢

skrétem od october (pazdziernik), a ,,dec” od december (grudzien).

4.3. System szesnastkowy
Do zapisu liczb dysponujemy znakami: {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F}. Poniewaz znakéw do tworzenia liczb jest
tutaj wiecej niz w znanym nam systemie dziesietnym, kolejne cyfry po dziewigtce to znaki literowe.

Poréwnanie z systemem dziesietnym bedzie wiec wygladato tak:

liczba . .
szesnastkowa liczba dziesietna
0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

A 10

B 11

C 12

D 13

E 14

F 15

=
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10 16

11 17

12 18

1A 26

1B 27

A0 160

Al 161

BO 176

FF 255

Zachecam do samodzielnego przeliczenia wartosci z tabelki zanim przeczyta sie kolejne zdanie!

Przeliczanie danych zapisanych szesnastkowo na zapis dziesietny tez nastepuje podobnie, przy czym teraz

wartosci kolejnych pozycji to kolejne potegi liczby 16.

cyfra 2 B 5 A
16° 16° 16" 16°
wartosé
4096 256 16 1

Czyli liczba 2B5A zapisana w systemie szesnastkowym — oznaczymy jg (2B5A);s — w systemie
dziesietnym bedzie miata wartos¢:

A-16°+5-16"+B-16°+2-16° =10-1+5-16+11-256+2-4096 = 11098

Mozemy wiec napisac, ze: (2B5A).¢ = (11098);,.

System szesnastkowy stuzy m.in. do zapisu numeru karty sieciowe;j.

5. Jednostki informacji

Podstawowg jednostka informacji jest bit [b]. Jeden bit moze przyjac jedng
z dwéch wartosci systemu binarnego — 0 lub 1. Jest to jednak zbyt mato —

tylko dwie wartosci — aby zakodowaé wszystkie potrzebne nam znaki, np.

litery alfabetu. Jednostka uzywana jest wiec bajt [B], ktory odpowiada osSmiu

bitom.
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1 bit = [J (jedna pozycja mogaca przyjac¢ wartosc 0 lub 1)
1 bajt = 8 bitéw = 000 (osiem pozycji, z ktérych kazda z moze przyjgc wartos¢ 0 lub 1).
Uzywajac jednego bitu, mozemy zakodowac 2! (czyli dwie) wartosci, uzywajac 1 bajta mozemy zakodowac 28

(czyli 256) wartosci.

Jeden bajt to bardzo mata ilos¢ informacji i postugiwanie sie taky jednostkg przy opisywaniu urzadzen
przechowujacych biliony bajtéw jest réwnie niewygodne, jak podawanie odlegtosci na drogowskazach
w centymetrach.
|EE o T D ) T e |

1 kB (kilobajt) = 2'° B (bajtéw) = 1024 B

1 MB (megabaijt) = 1024 kB = 2'°kB = 2°B

1 GB (gigabajt) = 1024 MB =2"°MB =2 kB =2"B

1 TB (terabaijt) = 1024 GB =2"°GB =2 MB =2 kB =2""B

1 PB (petabajt) = 1024 TB =2°TB =2 GB =2 MB = 2" kB =28

1 EB (eksabajt) = 1024 PB =2"°PB=2*TB=2"GB=2"MB=2"kB =2%B

tatwo zauwazy¢, ze w nazwach powyzszych jednostek stosuje sie takie same przedrostki, jakich w systemie SI
uzywa sie dla liczb dziesietnych, co moze prowadzi¢ (i prowadzi!) do pewnych niekonsekwencji. Oile
w przypadku przedrostka ,kilo” rdznica jest jeszcze niewielka (1024 — 1000 = 24), to juz dla przedrostka ,giga”
mamy réznice ponad 73 min (2°° — 10°). Aby temu zapobiec, organizacja JEDEC (Joint Electron Devices
Engineering Council), zajmujgca sie ustalaniem standardow dla producentéw urzadzen elektronicznych,
zaproponowata inne oznaczenia dla jednostek binarnych:

1 KiB (kibibajt)

1 MiB (mebibaijt)

1 GiB (gibibajt)

1 TiB (tibibajt)

1 PiB (pebibaijt)

1 EiB (eksbibajt)

Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze jednostki te dotychczas nie zyskaty szerszego uznania. Co prawda w czesci
specjalistycznych publikacji (gtéwnie w firmowych dokumentacjach technicznych) sg one konsekwentnie

stosowane, ale zdecydowana wiekszos$¢ uzytkownikow réwnie konsekwentnie ich nie stosuje.

5.1. Kod ASCII

Pojedyncze bajty wykorzystywane sg do zapisywania i przesytania miedzy urzgdzeniami pojedynczych znakow
alfanumerycznych (liter, cyfr, przecinkdw). Jest to mozliwe dzieki sztywnemu przyporzgdkowaniu konkretnym

znakom okreslonego ciggu zero-jedynkowego. Takiego przyporzadkowania dokonano w 1963 roku

T
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i opublikowano je jako tzw. kod ASCII (ang. American Standard Code for Information Interchange), ktéry szybko
stat sie ogdélnoswiatowym standardem. Dzieki temu urzadzenia elektroniczne, komunikujace sie miedzy sobg za
pomoca ciggdw impulséw elektrycznych, tak samo te impulsy interpretuja. To dzieki temu mozesz napisa¢ np.
SMS do kolegi/ kolezanki — Twdj telefon zamieni litery na impulsy elektryczne, ktére, odebrane przez telefon
docelowy, zostang zamienione na takie same litery i wysSwietlone na ekranie, niezaleznie od tego, kto

wyprodukowat wasze telefony.

Kod ASCII jest nieustannie unowoczes$niany i rozbudowywany, ale jako standard pozostaje niezmienny od

momentu jego wprowadzenia.
6. Pamie¢ zewnetrzna

Do pamieci zewnetrznej zaliczamy wszystkie urzadzenia, ktére pozwalaja nam na trwate przechowywanie
danych oraz na ich wymiane pomiedzy réznymi komputerami. Ten rodzaj pamieci ze wzgledu na jego duzg

pojemnos¢ czasami nazywany jest tez pamiecig masowa.

e dyskitwarde,

e ptyty CD-R, CD-RW, DVR-R, Blue-ray,
e pendrive’y,

e pamieci typu flash,

e tasmy magnetyczne,

e nosniki magnetooptyczne.

Dyski twarde (opisane réwniez wczesniej w kontekscie wydajnosci) oznaczane skrétem HDD (ang. Hard Disk
Drive) nalezg do tradycyjnych pamieci magnetycznych, gdzie zapis iodczyt danych polega na rdinych
sposobach namagnesowania danych interpretowanych jako 0 lub 1. Dyski twarde przed pierwszym uzyciem
powinny zosta¢ sformatowane. Proces formatowania polega na podziale nosnika magnetycznego dysku na
Sciezki i sektory, po ktérych odbywa sie pdzniej odczytywanie i zapisywanie danych. Formatowanie uzywanego
wczesniej dysku spowoduje utrate wszystkich danych, jakie byty na nim zapisane i nowy podziat na Sciezki

i sektory.
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sektor dcieiki tworzace
cylinder

silnik linigwy ramie glowicy

mechanizm

pozycjonujacy
glowica zapisufodczyiu
unoszena na "podusze”
pawietrznej nad
powigerzchnig dysku dyski wirujace
2 szybkasicia
2600 obr/min
Dostep do danych znajdujgcych sie na dysku twardym jest bardzo szybki — parametr nazywany czasem

dostepu, ktory okresla te wtasciwos¢ dysku, ma wartos¢ kilku ms (milisekund). Na dysku twardym komputera
standardowo jest zainstalowany system operacyjny, czyli program, od ktérego uzytkownik rozpoczyna prace
z komputerem. Oczywiscie wszystkie inne programy uzytkowe instalowane na komputerze swoje docelowe
miejsce majg rowniez na HDD. Obecne wtej chwili na rynku dyski twarde majg pojemnosci rzedu
kilkudziesieciu GB — kilku TB. Tu moze warto wspomnieé, ze pierwszy wyprodukowany w 1980 roku dysk
twardy do komputera domowego miat pojemnosé 5 MB.

Najpopularniejsze firmy produkujgce dyski twarde to Seagate, Western Digital, Fujitsu, IBM, Samsung.

W latach 90-tych XX w. pojawit sie nowy nosnik — dyski optyczne CD (ang.
Compact Disc). Poczatkowo byly one dostepne jako CD-ROM’y, czyli
gotowe, ,tylko do odtworzenia” (ang. Read Only Memory) ptyty nagrane

przez producenta. Do odczytania takich ptyt potrzebny byt naped CD-ROM.

Pdiniej pojawity sie ptyty CD-R (ang. Recordable), czyli takie, ktdre
uzytkownik mogt zapisywadé, oraz odpowiedni dla nich sprzet — nagrywarki CD. Zapis byt tylko jednokrotny, tzn.
po zapetnieniu ptyty nie byto mozliwosci jej wykasowania i kolejnego nagrywania. Mozliwos¢ wielokrotnego

zapisywania daty dopiero dyski CD-RW (ang. rewriteable). Pojemnosci dyskow CD to ok. 600-800 MB.

T
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Nastepnym etapem w udostepnianiu uzytkownikom wiekszych pojemnosci nosnikdw byto stworzenie
technologii DVD (Digital Versatile Disk). Ptyty DVD w zaleznosci od rodzaju — jedno- lub dwustronne, jedno-
lub dwuwarstwowe — majg pojemnosci od 4,7 GB do 17 GB. To w przeliczeniu na czas trwania filmu
zapisanego w formacie MPGE-2 daje od 2 do 8 godzin. W tej technologii, podobnie jak w ptytach CD, mamy trzy
podstawowe rodzaje ptyt : DVD-ROM (tylko do odczytu), DVD-R (do jednokrotnego zapisu), DVR-RW (do
wielokrotnego zapisu). Do odczytywania i zapisywania samych ptyt DVD potrzebny jest oczywiscie odpowiedni
naped DVD. Natomiast urzadzenie, ktére umozliwia odczyt i zapis ptyt CD oraz odczyt ptyt DVD uzyskat miano
COMBO.

Nowosciami w dziedzinie ptyt optycznych sg ptyty Blue-ray. W tej technologii pojemnosé 2-warstwowych ptyt

dochodzi do 50 GB, a 6-warstwowych do 150 GB.

Rodzaj pamieci przenosnej, ktory skutecznie zastgpit popularne kiedys
dyskietki to tzw. pendrive’y. Jest to mate urzadzenie ktére podtacza

sie do portu USB komputera. Wspdtczesne pendrive’y majg

pojemnosci od 1 do 32 GB.

W fotograficznych aparatach cyfrowych mamy tez do czynienia z rodzajem
pamieci podrecznej — z kartami pamieci typu flash. Pozwalajg one na

zapisywanie obrazéw i filméw oraz przenoszenie ich do komputera. Do ich

odczytu potrzebne sg specjalne czytniki. Pamieci te majg pojemnosci

podobne do pojemnosci pendrive’éw.

Do archiwizacji bardzo duzych ilosci danych (np. w firmach, bankach, przedsiebiorstwach) wykorzystuje sie tzw.
streamery. S3 to urzgdzenia rejestrujgce dane na tasmach magnetycznych. Ich pojemnosci dochodzg do
kilkuset GB. Zapis danych na tasmie odbywa sie w sposéb sekwencyjny i w zwigzku z tym dostep do nich nie jest
natychmiastowy. Dlatego tez streamery i tasmy magnetyczne majg zastosowanie typowo archiwizujgce — dane
sg po catym dniu pracy np. w biurze czy przedsiebiorstwie zapisywane i przechowywane. Odczytuje sie je tylko

w razie koniecznosci, np. odtworzenia danych w wypadku awarii czy kradziezy komputerdw.

Dyski twarde, dyskietki itasmy to pamieci magnetyczne, zapis danych na nich odbywa sie na zasadzie
odpowiedniego namagnesowania nosnika. Ptyty CD, DVD i ich nastepcy to z kolei pamie¢ typu optycznego —
zapis i odczyt danych odbywa sie tu za pomoca lasera. Potgczeniem tych dwdch technologii sg pamieci
magnetooptyczne, okreslane skrotem MO. Do zapisu danych wykorzystuje sie obie techniki, natomiast odczyt

danych jest tylko optyczny, czyli za pomocg promienia lasera. Dyski i napedy MO byty bardzo powszechne

T
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w potowie lat 90-tych i stanowity wéwczas jedyne rozwigzanie dla uzytkownikéw potrzebujgcych duzych, ale
fatwo przenaszalnych pojemnosci. Z wygladu przypominaty dyskietki 3,5”, byty od nich jednak nieco grubsze.
Wymagaty oczywiscie zainstalowania odpowiedniego napedu (zewnetrznego, podfaczanego przez kabel do
komputera lub wewnetrznego, montowanego wewnatrz obudowy). Miaty one zastosowania w biurach
projektowych, pracowniach reklamowych, wydawnictwach. Ich pojemnosci dochodzity do kilku GB. Obecnie ze
wzgledu na rozwdéj technologii optycznych (CD, DVD) znaczenie i popularno$s¢ magnetooptykéw jest mniejsze,

jednakze nadal sg wykorzystywane w zastosowaniach profesjonalnych lub do archiwizacji.

6.1. Przechowywanie plikéw online

Wraz ze wzrostem szybkosci faczy internetowych coraz wieksza popularnosé zyskuje ustuga przechowywania
danych online. Polega to na tym, ze dane nie sg zapisywane na nosniku zainstalowanym w naszym komputerze,
ale — za posrednictwem sieci — na komputerze firmy, ktora taka ustuge oferuje. Umozliwia to nam korzystanie
z naszych plikdw na dowolnym komputerze podtgczonym do Internetu, bez koniecznosci ich kopiowania,
a takze zabezpiecza nas przed utratg danych spowodowang awarig naszego komputera. Wadg jest to, iz istnieje

ryzyko, ze nasze dane trafig w niepowotane rece.
7. Komunikacja z komputerem

Wszystkie urzgdzenia zewnetrzne komunikujg sie z komputerem przez tzw. porty. Dostep do kazdego portu jest
na zewnatrz obudowy — na jego tylnej lub przedniej scianie. W zaleznosci od technologii komunikacja ta

odbywa sie za pomocg odpowiedniego kabla lub jest komunikacjg bezprzewodowa.

e COM,
e LPT,
e USB,
e PS/2,

e FireWire,
e BlueTooth,

e IrDa,

LAN, WLAN.

Dwa pierwsze porty, COM i LPT, sg portami starszego typu. Port COM to port szeregowy — transmisja danych
nastepowata tu po kolei, bit po bicie. Port ten stuzyt do podtgczania myszy, modemdéw. Natomiast port LPT jest
portem réwnolegtym — transmisja umozliwiata wysytanie pakietu kilku bitédw naraz. Do portéw LPT byty

podtgczane drukarki, skanery.
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USB (Universal Serial Bus) — uniwersalne zfgcze szeregowe — jest nowoczesnym i bardzo popularnym ztgczem.
Zastgpito ono dotychczasowe porty typu COM i LPT. Jest ono znacznie szybsze iumozliwia kaskadowe
podtaczanie urzadzen. Obecnie przez ten port komunikujg sie praktycznie wszystkie popularne urzadzenia
zewnetrzne — myszy, drukarki, aparaty cyfrowe, skanery, pendrive’y.

Okragte mate ztacze do ktdrego najczesciej przytagczamy klawiature i mysz to ztgcze typu PS/2. Dla tatwego ich
rozréznienia wprowadzono oznaczenia — kolor fioletowy dla klawiatur, zielony dla myszy.

FireWire jest portem szeregowym stworzonym i rozwijanym przez firme Apple Computer dedykowanym do
obstugi urzadzen multimedialnych. Powszechnie stosowany jest w kamerach cyfrowych.

Wszystkie omdwione powyzej rodzaje portdw wymagajg potgczenia kablowego do urzadzenia, ktére obstuguja.
BlueTooth oraz Irda to rozwigzania bezprzewodowe. BlueTooth to komunikacja radiowa krétkiego zasiegu
stworzona do tgcznosci pomiedzy urzadzeniami przenosnymi — np. komputerem a telefonem komdrkowym.
Natomiast technologia IrDa to wykorzystanie promieniowania podczerwonego. Wykorzystuje sie jg rowniez
w telefonach komdérkowych i komputerach przenosnych. Na rynku sprzetu komputerowego pojawiaty sie tez
np. mate drukarki przenosne komunikujgce sie z notebookiem za pomoca tego ztgcza.

Porty LAN i WLAN umozliwiajg potgczenie komputera z siecig lokalng. Rdznica miedzy nimi jest taka, ze port
LAN stuzy do potaczenia sie z siecig za pomocg kabla, a WLAN to w zasadzie antena do komunikowania sie za
pomoca fal radiowych. Poniewaz ztacza te sg coraz szerzej wykorzystywane takze w innych urzadzeniach, takich
jak drukarki, skanery, odtwarzacze multimedialne czy nawet telewizory, mozna $miato stwierdzi¢, ze za ich
pomocg mozna do komputera posrednio podtgczyé niemal wszystko. Istotg dziatania sieci komputerowej jest
mozliwo$¢ wspdtpracy wszystkich urzadzen do niej przytgczonych, stad taczac w sie¢ np. kilka komputeréw,
drukarke iskaner, zyskujemy mozliwos¢ wspdlnego wykorzystywania drukarki iskanera przez wszystkie
komputery w sieci, atakze wzajemnego wykorzystywania przez komputery dyskow twardych, napedow,
urzadzen zewnetrznych, a nawet procesoréw. Sieci komputerowe sg obecnie fundamentem funkcjonowania

praktycznie kazdej instytucji na $wiecie i — jako takie — zostang omdéwione w osobnym rozdziale.

8. Urzadzenia zewnetrzne

Wszystkie urzgdzenia zewnetrzne ze wzgledu na kierunek przeptywu danych do lub od komputera dzielimy na:
- urzadzenia wejsciowe
- urzadzenia wyjsciowe.

Niektdre z nich petnig obie funkcje.
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8.1. Klawiatura

Klawiatura to podstawowe urzadzenie wprowadzania
h informacji do komputera. Jest wiec typowym urzadzeniem
wejsciowym. Standardem jest 101-klawiszowa klawiatura

q..[fo.IJ.LLlH-}—]—  nD i typu QWERTY — nazwa ta pochodzi od pierwszych liter

umieszczonych w gérnym rzedzie literowym. Na klawiaturze

e—— mamy zarowno znaki alfanumeryczne (litery alfabetu
tacinskiego, cyfry, znaki specjalne), jak i funkcyjne (F1-F12); do wprowadzania danych liczbowych wydzielona
jest po prawej stronie klawiatura numeryczna. Oczywiscie istniejg rézne rozwigzania uktadéw klawiatur, inne
dla komputerdw stacjonarnych, inne dla przenosnych. Od wprowadzenia systemu Windows 95 pojawity sie
réwniez klawiatury 104-klawiszowe z klawiszami funkcyjnymi dla tego systemu lub wzbogacone jeszcze innymi
klawiszami dla czesto uzywanych funkcji — np. uruchamiajgce program pocztowy, przegladarke internetowa,
regulujgce gtosnos¢ diwieku itp. Istniejg klawiatury bezprzewodowe, ktére do komunikacji z jednostka
centralng wykorzystujg tgcznos¢ radiowa. Firma Microsoft stworzyta réwniez klawiature ergonomiczng,
w ktorej klawisz spacji zostat skrécony a uktad klawiszy zostat rozszerzony i dostosowany do naturalnego

utozenia dtoni.

8.2. Mysz

Mysz komputerowa to urzadzenie wskazujgce utatwiajgce korzystanie
z graficznych interfejsow. Istnieje kilka rodzajow myszek:

e mechaniczna,

e optyczna,

e laserowa.

Pod spodem myszki mechanicznej znajduje sie kulka, ktérej ruchy sg - —

poprzez system rolek przekazywane do jednostki centralnej i odpowiednio odzwierciedlane w pionie i poziomie
na ekranie. Mysz optyczna zamiast kulki posiada diody oswietlajgce powierzchnie pod myszg ijej ruchy
przenoszone sg dzieki zmianom odbicia promienia od tej powierzchni. W myszkach laserowych zamiast diod
zastosowano laser, co zwieksza ich precyzje. Podobnie jak klawiatury istnieja réwniez myszki bezprzewodowe

— radiowe lub dziatajace na podczerwien.

8.3. Touchpad

To urzadzenia zastepujgce mysz w komputerach przenosnych. Majg postaé
prostokatnego obszaru zazwyczaj umieszczanego ponizej klawiatury czutego na dotyk

ludzkiego ciata, a doktadnie na ,pojemnos¢ elektrycznag” np. palca (nie zadziata on na




. B éf
Nt : i

ogie nformatyczne

3 @ 7*' ™,
3 4 : ﬁ'ﬁ """

dotyk innym przedmiotem — np. otéwkiem, dtugopisem). Obok touchpada umieszczone sg zazwyczaj réwniez
dwa przyciski imitujgce przyciski myszy. Ale , klikniecie” mozna réwniez wywotaé np. dwukrotnym uderzeniem
palca w touchpada. Poza tym bywajg touchpady tak zaprogramowane, ze okreslony ruch palcami moze
wywota¢ réine reakcje — np. przesuniecie dwoma palcami oznacza szybkie przesuwanie np. strony
internetowej, a stukniecie dwoma palcami wywotuje menu podreczne itp. Mogg one mie¢ rowniez tzw. ,,gorgce
punkty”, ktérych dotkniecie bedzie powodowato dang akcje, np.: po przejechaniu palcem po bocznej krawedzi

— uzycie suwaka bocznego lub po dolnej krawedzi — dolnego suwaka przy przegladaniu plikow.

8.4. Trackball

Urzadzenie to, nazywane rdéwniez manipulatorem kulkowym lub
zartobliwie kotem, mozna krotko okreslic jako ,odwrécona mysz
kulkowa”. Jest to bowiem takie urzadzenie wejsciowe, w ktérym
uzytkownik manipulujgc kulkg umieszczong na nieruchomym podtozu,
przesuwa kursor po ekranie komputera. Dla niektérych oséb jest
wygodniejszy w obstudze niz mysz. Nie wymaga przestrzeni do poruszania

imoze byc¢ tatwiejsze w obstudze dla oséb majacych problemy

z poruszaniem catg reka. Trackballe znalazty rdéwniez zastosowanie

w komputerach przenosnych.

8.5. Joystick

To urzadzenie dobrze znane fanom gier komputerowych. Podobny do drazka
sterowniczego w samolocie, joystick stuzy do poruszania obiektami na monitorze
komputera. Sktada sie z wychylnego drazka zamocowanego na podstawce, ktérego
przechylenie w odpowiednim kierunku powoduje reakcje sterowanego obiektu.
Dodatkowe reakcje mozna uzyska¢ za pomocg przyciskdw znajdujgcych sie na

samym drazku lub jego podstawce. Oprécz wykorzystania w grach komputerowych

joysticki sg przydatne réwniez w grafice tréjwymiarowej do sterowania

tworzonymi obiektami w wirtualnej przestrzeni.

8.6. Monitory

Monitor to podstawowe urzgdzenie wyjsciowe komputera, na nim prezentowane sg przetwarzane informacje.
Obstugiwany jest za pomoca karty graficznej umieszczanej na ptycie gtéwnej komputera. Od jej jakosci zalezy
jako$¢ wyswietlanego obrazu. Monitory dzielimy na kineskopowe (oznaczane skrétem CRT) oraz

ciektokrystaliczne (LCD).

T
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Do podstawowych parametréw monitoréow CRT naleza:
o wielko$¢ — dtugos¢ przekatnej ekranu mierzona w calach (np.
177, 19”);

o wielko$¢ plamki swietlnej — wielko$s¢ najmniejszego
wyswietlanego punktu (przecietnie 0,20 mm-0,25 mm); im
mniejsza jest ta wartosé, tym jakosé wyswietlanego obrazu jest
lepsza;

e czestotliwos¢ odswiezania — rzeczywisty obraz na ekranie

wyswietlany jest po kolei, linijka po linijce. Dzieje sie to na tyle

szybko, ze ludzkie oko tego nie dostrzega. Szybkos¢, z jakg zachodzi ten proces nazywamy wiasnie
czestotliwoscig odswiezania. Dla zdrowia naszych oczu wazne jest, aby te zmiany byly niedostrzegalne.
Jezeli ekran wyraznie ,,mruga” nam przed oczami, to nie nalezy przy nim pracowac. Dla monitoréw CRT

minimalna wartos¢ czestotliwosci odswiezania to 85 Hz.

Natomiast monitory LCD majg nastepujace parametry:

o wielkos¢ — dtugos¢ przekatnej ekranu mierzona w calach (np. 17”7, 19”);

o szybkos¢ reakcji [ms] — czas od wystania sygnatu z karty graficznej do
momentu zaswiecenia pixela (ok. 8-10 ms);

e rozdzielczos¢ monitora — liczba pikseli w wierszach ikolumnach
monitora (np. 1024x768); im wyisza rozdzielczo$é, tym jakos$¢ obrazu

lepsza.

Klasa matrycy — 1, Il, lll, IV — oznacza ilos¢ dopuszczalnych ,badpixeli”, czyli plamek na ekranie, ktére nie sg
prawidtowo wyswietlane:

e | klasa — brak ,badpixeli” — do zastosowan profesjonalnych,

o |l klasa — kilka ,,badpixeli” — zazwyczaj stosowane w komputerach domowych, biurowych,

e |ll klasa — kilkanascie itd. — stosowane np. w sterowaniu produkcjg w fabrykach.
Monitory kineskopowe (CRT) praktycznie nie sg juz sprzedawane, wyparta je rozwijana obecnie technologia
LCD, ale na niektérych stanowiskach pracy mozemy je jeszcze zobaczy¢.
W niektdrych zastosowaniach komputeréw ekran jest urzgdzeniem zaréwno wyjsciowym, jak i wejsciowym. Za
pomoca wskazywania (palcem lub specjalnym rysikiem) odpowiednich czesci ekranu wprowadzamy dane — sg

to tzw. ekrany dotykowe. Mozna je spotkac np. w punktach informacyjnych, hotelach czy restauracjach.

T
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Drukarka jest urzadzeniem wyjsciowym umozliwiajgcym prezentacje
danych na papierze (lub innym nosniku druku — folii, ptotnie). Zasadniczy
podziat obejmuje trzy rodzaje drukarek:

e igtowe,

e atramentowe,

e |aserowe.

W drukarkach igtowych do wydruku na papierze wykorzystuje sie taSme barwigca. Moga one posiadac 9 lub 24
igty drukujace. Jakos¢ wydrukdw nie jest dobra (w poréwnaniu z innymi rodzajami drukarek), ale ich gtéwng
zaletg jest to, ze umozliwiajg wydruk kilku kopii dokumentu naraz. Majg wiec one zastosowanie np.
w ksiegowosci, bankach, transporcie. Drukarki przeznaczone do ciagtej pracy przez wiele godzin dziennie to
tzw. drukarki heavy duty.

Drukarki atramentowe drukujg poprzez umieszczanie na papierze mikroskopijnych kropel specjalnego
atramentu. Tworzg one wydruki bardzo dobrej jakosci i zazwyczaj pozwalajg na druk réwniez w kolorze. Istniejg
rowniez takie drukarki, ktore potrafig tworzy¢é wydruki np. zdje¢ bez posrednictwa komputera — wystarczy
bezposrednio do drukarki wtozy¢ karte pamieci ze zdjeciami z aparatu cyfrowego. Same drukarki atramentowe
nie sg drogie, ale ich wada sg wysokie koszty materiatdw eksploatacyjnych. Czasem nowa kasetka
z atramentem jest poréwnywalna do ceny zakupu samej drukarki.

Drukarki laserowe wykorzystujg technologie nadruku rozgrzanego tonera (specjalnego proszku) na papier.
Jako$¢ wydruku laserowego jest lepsza niz z drukarki atramentowej, a cena drukarki laserowej staje sie
poréwnywalna do atramentowej. Znajdujg sie wiec one coraz czesciej w domowym uzytkowaniu. Drukarki
atramentowe oraz laserowe dajg wydruki, ktore okresla sie skrotem WYSIWYG (ang. What You See Is What You
Get — to co widzisz, jest tym, co otrzymasz), co oznacza, ze podglad wydruku (czcionka, krdj pisma, obraz)
ogladany na ekranie monitora jest takim samym obrazem, jaki otrzyma sie po wydrukowaniu. W wydrukach

igtowych nie wystepuje taka doktadnosé.

8.8. Skanery

Do przeksztatcania papierowych obrazéw, zdjeé, tekstéw na forme cyfrowag do obrébki w komputerze stuzg

nam skanery. S to typowe urzadzenia wejsciowe, niegdys wystepowaty jako reczne lub stacjonarne.

Skanery reczne wymagaty od uzytkownika precyzyjnego ,przejechania” po skanowanym
obiekcie i dobrze spisywaty sie w przypadku niewielkich obrazéw. Ze wzgledu jednak na

rozwdj technologiczny izwigzany ztym spadek cen skaneréw stacjonarnych skanery

reczne (poza tymi, ktére sg stosowane w niektérych zawodach) zniknety zrynku

komputerowego.

Tt
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Skanery stacjonarne najczesciej wystepujg w rozmiarze umozliwiajgcym doktadne
skanowane kartki formatu A4. Po umieszczeniu kartki wewnatrz urzadzenia
nastepuje skanowanie. Caly obraz zostaje podzielony na malerkie punkty (dots),

a kolor kazdego punktu zapisany do pliku. Precyzja skanowania zalezy od ilosci

punktéw, na jakie zostanie obraz podzielony — im bedzie ich wiecej, tym obraz w komputerze bedzie
doktadniejszy. Parametr, ktéry to opisuje, to rozdzielczo$¢ skanera — mierzymy jg w DPI (dots per inch), ilosci
punktéw na cal. Czasami podawane sg dwie wielkosci: rozdzielczo$é¢ rzeczywista — to ta, jaka mozna
maksymalnie na danym sprzecie osiggnac, oraz wieksza rozdzielczos¢ interpolowana — poprawiana poprzez
specjalne oprogramowanie skanera. Kazdy skanowany dokument papierowy jest przeksztatcany w plik
graficzny, nawet plik tekstowy. Zeby po skanowaniu tekst nadawat sie do dalszej edycji (a nie tylko do obrébki
graficznej), nalezy go przeksztatci¢ w plik tekstowy specjalnym programem okreslanym skrotem OCR (ang.
Optical Character Recognition). W nowoczesnych skanerach czesto oprogramowanie OCR uruchamia sie
automatycznie po wykryciu typu dokumentu i udostepnia go od razu w edytorze tekstow.

Do zastosowan biurowych stworzono takie maszyny, ktdre petnig wielorakie funkcje: sg jednoczesnie drukarka,

skanerem, faksem i kopiarka.

8.9. Plotery
Do profesjonalnych zastosowan, tam gdzie potrzebne sg wydruki na
» duzych powierzchniach, np. w biurach projektowych, budownictwie,
reklamie, stosuje sie plotery. Sg to urzadzenia, ktére moga: drukowac
obrazy tak jak drukarka atramentowa (np. plakaty, mapy) — s3 to plotery

& J 5 atramentowe, kresli¢ pisakami (np. projekty architektoniczne) — plotery

| = kreslace, lub wycina¢ wzory (np. litery do wielkoformatowych reklam) —

v V/ plotery tnace.

8.10. Modemy

Urzadzenie pozwalajgce podtaczy¢ komputer do linii telefonicznej to modem. Do niedawna byt to popularny
sposob faczenia sie z Internetem. Poprzez modem dane zostajg wprowadzone do komputera i mogg byc
réwniez z niego wystane. Jest to wiec urzadzenie typu wejscia — wyjscia. Mogto by¢ ono zamontowane jako
modem wewnetrzny — karta rozszerzen na ptycie gtéwnej wewngtrz obudowy lub jako modem zewnetrzny,
podtgczany do portu COM komputera. Najszybsze modemy pracowaty z predkoscig 56 kbps (ang. kilobits per
second — kilobitow na sekunde). Obecnie do tgczenia sie z Internetem stosujemy inne, znacznie szybsze

rozwigzania technologiczne.

T s
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8.11. Inne urzadzenia zewnetrzne
Oproécz wyzej wymienionych do urzadzen zewnetrznych komputera zaliczymy rowniez:
e kamery i aparaty cyfrowe, kamery internetowe — przekazujgce obraz i dZzwiek do komputera,

e mikrofony, stuchawki, gtosniki — transmitujace gtos i nagrania audio.

Podsumowanie

e Wydajnos¢ komputera zalezy od: procesora, pamieci RAM, dysku twardego oraz karty graficznej.
e Najpopularniejsze typy komputeréow to: desktop, notebook, netbook.
e  Skrot PDA dotyczy przenosnych urzadzen cyfrowych.

e Ogdlny podziat pamieci komputera: wewnetrzna (na ptycie gtéwnej komputera) izewnetrzna

(wszystkie pozostate rodzaje pamieci, nawet jezeli s montowane wewnatrz obudowy).

e Pamie¢ wewnetrzna to ROM — pamiec trwata (nie wymaga zasilania), oraz RAM — pamie¢ ulotna

(potrzebuje zasilania).
e Pamiec¢ magnetyczna to: HDD, tasmy magnetyczne.
e Technologia ,flash” to pendrive’y i karty pamieci.

e Pamiec¢ optyczna to: CD, DVD, Blue-ray, magnetooptyki — zapis magnetyczno-optyczny, odczyt

optyczny.

e Do archiwizacji mogg stuzy¢: urzadzenia streamery, ktére zapisujg na tasmach magnetycznych, lub

napedy i dyski MO.

e Urzadzenia wejsciowe to: klawiatura, mysz, touchpad, trackball, joystick, mikrofon, skaner, aparaty

i kamery cyfrowe.
e Urzadzenia wyjsciowe to: monitor, drukarka, ploter.
e Ekrany dotykowe s3 jednoczesnie urzgdzeniami wejscia i wyjscia.
e Jednostka zapisu informacji jest 1 bit, 1 bajt i jednostki wieksze.

e ASCll to miedzynarodowy kod wymiany informacji.
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