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Wstep

Sieci komputerowe, Internet obecne sg na co dzien w naszym zyciu, chociaz nie kazdy wie, jak dziatajqg i jaka
byta geneza ich powstania. Ten rozdziat przyblizy to zagadnienie i przedstawi najwazniejsze tematy zwigzane

z uzytkowaniem sieci komputerowych.

1. Sieci komputerowe

Kiedy komputery staty sie powszechnym i tatwo dostepnym narzedziem pracy w wielu firmach, instytucjach czy
uczelniach, szybko pojawita sie potrzeba wymiany informacji pomiedzy nimi. Jezeli
w jednym miejscu pracuje kilka oséb i kazda z nich ma swdj komputer, to przeciez
nieekonomiczne bytoby podtgczanie do kazdego z tych komputerdw np. drukarki,
skoro poszczegdlni pracownicy korzystajg z niej tylko sporadycznie. Zkolei
przeznaczenie do drukowania tylko jednego stanowiska komputerowego (wtasnie

tego z podtaczong drukarkg) oznacza konieczno$¢ przenoszenia plikéw do wydruku

(np. na dyskietce) oraz automatycznie wyklucza ten komputer zinnej pracy.
Najlepiej wiec bytoby, gdyby kazdy pracownik mégt — nie opuszczajgc swojego stanowiska pracy i nie
przeszkadzajgc w pracy innym — korzystac ze wspolnej drukarki, bez potrzeby fizycznego przenoszenia plikéw
przeznaczonych do wydrukowania. Opisany tu problem dotyczy tzw. wspoétdzielenia zasobéw. Potrzeba

dzielenia sie danymi oraz sprzetem podczas pracy jest gtéwna przyczyna istnienia sieci komputerowych.
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Zasoby, jakimi mozemy ,podzieli¢ sie” w sieci komputerowej, to np. dyski, drukarki lub inne urzadzenia
zewnetrzne oraz dane ioprogramowanie. W zaleznosci od wielkosci izastosowanych rozwigzan

technologicznych rozrézniamy kilka rodzajéw sieci komputerowych.

1.1. Rodzaje sieci

e LAN (ang. Local Area Network) — lokalna sie¢ komputerowa, obejmujaca obszar jednej firmy, jednej
uczelni itp.,

e MAN (ang. Metropolitan Area Network) — miejska sie¢ komputerowa, obejmujaca swym obszarem
cate miasto,

e WAN (ang. Wide Area Network) — sie¢ komputerowa o bardzo szerokim zasiegu, miedzy miastami

lub panstwami.

Czasami w ramach jednej fizycznej sieci LAN mozna wyodrebnic¢ logicznie grupe komputeréw, ktére beda
stanowity wewnetrzng podsie¢ wirtualng. Mowimy woéweczas o sieci VLAN (ang. Virtual Local Area Network).
Sieci VLAN tworzy sie np. w firmach w celu oddzielenia od siebie réznych dziatéw — w taki sposdb, ze wszystkie
komputery sg w jednej fizycznej strukturze sieci, ale ,,widzg” sie tylko te komputery, ktére sg w jednej sieci

VLAN.

e peer-to-peer (rowny zréwnym) — wtego typu sieci wszystkie komputery sg réwnouprawnione,

kazdy z nich moze udostepniac swoje zasoby i korzystac z zasobéw udostepnianych przez innych,

o klient-serwer — to sie¢, w ktorej istnieja wyrdznione komputery petnigce funkcje nadrzedng,
serwery, oraz tzw. stacje robocze, ktére w zaleznosci od nadanych im uprawniedn moga korzystaé
z udostepnianych zasobdéw. Pojecia ,klient” oraz ,serwer” mogg odnosi¢ sie rowniez do

oprogramowania.

1.2. Sprzet sieciowy

Aby podtgczy¢ komputer do sieci, nalezy go wyposazy¢ w karte sieciowa. Karta sieciowa stuzy do
przeksztatcania pakietéw danych w sygnaty, ktore sg przesytane w sieci. Kazda karta
sieciowa ma swdj indywidualny numer nadawany jej przez producenta, tzw. MAC.
Ma on postac¢ 48-bitowego adresu ijest zapisywany w systemie szesnastkowym

(systemy zapisu liczb zostaty szerzej oméwione w wyktadzie | ,Budowa komputera”). Ten

system zapisu liczb pozwala na krétsze zapisy niz te, ktére sg podawane w kodzie
dwadjkowym. Wykorzystuje sie tu szesnascie znakow — dziesie¢ cyfr i szes¢ pierwszych liter alfabetu: 0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,A, B,C, D,E,F. Liczba 10 z systemu dziesietnego ma tutaj swéj odpowiednik — A, 11to B, 12 — C

itd. Natomiast dziesietna wartos$¢ 16 jest zapisywana jako 10, siedemnascie — 11, osiemnascie — 12 itd.

|
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Przyktad adresu MAC: 00-0A-C6-3B-CD-F1.
Dzieki niepowtarzalnemu numerowi karty sieciowej kazdy komputer w sieci moze by¢ wiec jednoznacznie
identyfikowany. Obecnie sprzedawane karty sieciowe umozliwiajg tez programowg zmiane nadanego im
adresu MAC.
Oprodcz kart sieciowych do korzystania z sieci potrzebne jest medium transmisyjne. Transmisje sygnatéw mozna
poprowadzi¢ przez odpowiednie okablowanie lub bezprzewodowo. Mdéwigc o jednostkach przesytu informacji,
postugujemy sie iloscig danych mozliwych do przestania w ciggu sekundy. | tak mamy jednostki:

e bps (ang. bits per second) — bity na sekunde,

e kbps (ang. kilo bits per second) — kilobity na sekunde, zapisywane rowniez jako kb/s,

e  Mbps (ang. mega bits per second) — megabity na sekunde, zapisywane rowniez jako Mb/s itd.
Przy czym nalezy uwazaé, czy jednostki te podawane sg jako bity (mata litera ,,b”) czy jako osmiokrotnie wieksze

bajty (duza litera ,,B”).

e kabel koncentryczny (ztagcze BNC) o przepustowosci do 10Mb/s — obecnie praktycznie nie uzywany,
wspominamy o nim ze wzgleddéw , historycznych”,

o skretka (ztacze RJ-45) — przepustowo$¢ do 1 Gb/s — to obecnie najpopularniejsze przewodowe
rozwigzanie w sieciach LAN,

e Swiattowdd — przepustowosé do 3 Th/s (3*1012 b/s) — wykorzystywany do potgczen na duzych

odlegtosciach.

W sieciach bezprzewodowych wykorzystywane sg sygnaty radiowe. Komputer w sieci bezprzewodowej musi
by¢ zaopatrzony w odpowiednig karte sieciowa, przez ktérg uzyskuje dostep do tzw. punktu dostepowego (ang.
access point). Potaczenie z aktywnym access pointem zapewnia mu transmisje danych. Wiele obiektéow
publicznych (uczelnie, hotele, kawiarnie itp.) umozliwia dostep do takiej sieci, a wiekszo$¢ notebookdw jest
wyposazona w karty bezprzewodowe. Bezprzewodowe lokalne sieci komputerowe nazywane s3 WLAN (ang.

Wireless LAN).
e koncentratory (huby) — urzadzenia tagczace kable sieciowe w jednym miejscu;
e repeatery — urzadzenia wzmacniajace i przetwarzajgce sygnat z sieci;

e routery — urzadzenia do faczenia dwdch lub wiecej segmentow sieci; wybierajg dla pakietéw danych

najkrétszg droge, tak aby mogty jak najszybciej dotrze¢ do celu.

|
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1.3. Topologie sieciowe

Istnieje kilka standardowych rozwigzan technologicznych dotyczacych sposobdéw tgczenia komputeréow w sieci.

Ze wzgledu na topologie rozrézniamy trzy podstawowe schematy potfaczen:

e Magistrala

Wszystkie komputery podtgczone sg do jednej wspdlnej gatezi sieci. Rozwigzanie takie stosowane byto
w sieciach lokalnych na okablowaniu koncentrycznym. Teraz jest juz bardzo rzadko wykorzystywane; ma

podstawowg wade — zerwanie jednej czesci potgczenia roztgcza catg siec.

e Gwiazda

W tej topologii wszystkie komputery i inne urzadzenia (np. drukarki) sg podtagczone za pomoca kabla skretki do
jednego wspdlnego miejsca nazywanego koncentratorem. To rozwigzanie jest obecnie najczesciej
wykorzystywane. Nad magistralg ma te przewage, ze w przypadku awarii jednego z potgczen pozostata czesc¢

sieci moze nadal dziataé, a uszkodzenie jest tatwe do wykrycia.

e Pierscien

|
=
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Komputery sg potgczone po kolei, jeden za drugim, tworzgc zamkniety krag. Jest to rozwigzanie firmy IBM z lat

70., nazwane Token Ring. Przekazywanie danych odbywato sie tu za pomocg tzw. zetonu (token passing)
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krgzagcego po sieci. Komputer, ktéry chciat przesta¢ dane, zajmowat wolny zeton, wpisywat w nim adres
komputera odbiorcy i przesytane dane. ,Token” krgzyt po sieci tak dtugo, az napotkat komputer o wtasciwym
adresie i przekazat mu dane, dopiero wéweczas zostawat zwolniony. Wolny zeton mdgt by¢ wykorzystany do
nowej transmisji. | chociaz to rozwigzanie nie jest juz uzywane, to istnieje topologia podwadjnego pierscienia,

dziatajgca podobnie i wykorzystywana w taczach swiattowodowych.

2. Sie¢ Internet

2.1. Historia powstania

Bardzo wiele nowoczesnych rozwigzan technologicznych miato swéj poczatek w zastosowaniach militarnych.
Tak byto w przypadku powstania pierwszego komputera. Zbudowany
w 1945 r. ENIAC byt zrealizowany na potrzeby armii amerykanskiej. Tak
tez byto w przypadku Internetu. W roku 1958 Departament Obrony USA
powotat agencje ARPA. Jednym z powierzonych jej zadan byto stworzenie
wojskowej sieci komputerowej. Najwazniejszg cechg wojskowej sieci

miata by¢ niezawodno$¢ dziatania, nawet w przypadku zerwania (np. na

skutek dziatan wojennych) jednego lub wiekszej liczby potaczen. Twércy
tej sieci zatozyli wiec, ze bedzie to sie¢, w ktorej zawsze bedzie mozna znalezé alternatywne drogi potfaczenia
miedzy komputerami. W bardzo uproszczony sposdb przedstawia te sie¢ ponizszy schemat:

Jezeli potaczenie ,,a” pomiedzy komputerami K1 i K2 zostatoby zniszczone, to alternatywnie mozna by uzyskac

K1 K2
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pomiedzy nimi potgczenie ,b” poprzez komputery K4 i K3. A gdyby i to potgczenie okazato sie niemozliwe do
zrealizowania, to przeciez istniejg jeszcze inne drogi...

Tworcy tej sieci dodatkowo zatozyli, ze przesytane dane bedg podzielone na czesci nazywane pakietami oraz ze
bedzie to sie¢ zdecentralizowana, tzn. nie bedzie w niej komputera zarzadzajacego. W efekcie powstata sie¢
ARPANET, ktéra z czasem zostata podzielona na dwie czesci: militarng, nazwang MILNET, i cywilng, ktéra
zachowata swojg nazwe ARPANET. W cywilnej odtad sieci ARPANET zaczety sie pojawia¢ osrodki akademickie,
naukowe. Sie¢ rozwijata sie bardzo szybko w USA, wkrétce przekroczyta granice tego kraju i zaczeta rozwijac sie
rowniez w Europie.

Na poczatku lat 70. XX w. stworzono system poczty elektronicznej, a w 1989 r. pracownik Europejskiego
Osrodka Badan Jadrowych (CERN w Szwajcarii) opracowat jezyk html. Jezyk ten, poczatkowo wykorzystywany
do przedstawiania dokumentacji technicznej pracownikom osrodka, z czasem stat sie podstawg tworzenia stron
WWW.

Poniewaz sie¢ potaczen miata juz wymiar miedzynarodowy, na poczatku lat 90. zaczeto uzywaé okreslenia
Internet (international network). Rozwdj ustug internetowych — takich jak: e-mail czy WWW — sprawit, ze
Internet rozpowszechnit sie rowniez poza osrodkami naukowymi i pod koniec XX w. stat sie medium ogdlnie
dostepnym. Warto wspomnie¢, ze Polske do Internetu podtgczyt osrodek NASK (Naukowe Akademickie Sieci

Komputerowe) w roku 1991.

2.2. Dziatanie Internetu

Pierwsze potgczenia z Internetem odbywaty sie za pomocg linii telefonicznych. Aby nawigza¢ potaczenie,
potrzebny byt modem analogowy, ktérym nalezato ,dodzwonié sie” do modemu dostepowego umieszczonego
po stronie dostawcy Internetu. Na rynku polskim w latach 90-tych XX w. ustuge taka $wiadczyta gtéwnie
Telekomunikacja Polska S. A. Na czas korzystania z Internetu telefon byt zablokowany. Maksymalna szybkos¢
przesytu danych tgczem modemowym wynosita 56 kb/s. Pdiniej pojawiata sie mozliwosé¢ tgczenia sie
z Internetem poprzez modem DSL, w ktédrym czestotliwosci przesytu gtosu i danych byty rézne, dzieki czemu
mozna byto ,dodzwonié¢” sie do punktu dostepowego, nie blokujac mozliwosci korzystania z telefonu.
Rownolegle pojawita sie technologia IDSN, ktéra umozliwiata korzystanie z réznych ustug komunikacyjnych
(rozmowa, wideokonferencja, przesytanie danych) za pomocg jednego tacza.

Obecnie w Polsce wiele firm oferuje potaczenie zInternetem. Do potaczenia mozemy wykorzystywaé
stacjonarne sieci telefoniczne, sieci komodrkowe, potgczenia kablowe, tgcza radiowe i satelitarne. Dostawcami
Internetu sg firmy telekomunikacyjne, sieci telewizji kablowych i operatorzy sieci komérkowych lub lokalne
firmy komputerowe. Predkos$¢ przesytu danych zdecydowanie zwiekszyta sie (ponad 100 Mb/s w ofertach dla
klientéw indywidualnych) i ciggle rosnie.

Modwigc o taczach telekomunikacyjnych, spotkamy sie z pojeciem tacza szerokopasmowego. Terminem tym
okreslamy takie tacze telekomunikacyjne, ktére daje mozliwos¢ przesytu z duzg predkoscig réznych ustug bez

straty ich jakosci. Obecne tgcza szerokopasmowe oferujg przeptyw danych rzedu 4Mb/s.
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Zazwyczaj faczac sie z Internetem, klienci indywidualni wykorzystujg tgcza abonenckie, tzn. na jednym faczu
przesytane sg dane z réznych miejsc. Jednakze firmy, ktére majg np. rozne oddziaty oddalone od siebie lub chcg
miec state facze internetowe bez koniecznosci dzielenia go z innymi, wykupuja od firmy telekomunikacyjnej
tzw. tacze dzierzawione. Jest ono woéwczas do petnej dyspozycji firmy, ktéra wnosi za nie stata optate
niezaleznie od iloSci przesytanych danych.

Koncowi odbiorcy Internetu najczesciej wiecej danych pobierajg z sieci niz do niej wysyfaja, dlatego tez
dostawcy oferujg rozne szybkosci odbioru i wysytania danych. Jest to wiec typowa transmisja asynchroniczna:
download — transmisja danych do internauty (np. 50 Mb/s), a upload — od niego (np. 5 Mb/s).

Korzystanie z ustug internetowych umozliwiajg nam specjalne komputery zwane serwerami, na ktérych
umieszczone s3 pliki z réznymi ustugami internetowymi. Komputery korzystajace z tych ustug to tzw. klienci.
W Internecie nie ma jednak jednego komputera zarzagdzajgcego. Tak naprawde caty Internet sktada sie z wielu

lokalnych podsieci, ktére potrafig sie ze sobg porozumiewac.

2.3. Protokoty sieciowe

Sposéb przesytania danych w sieci Internet okresla protokét TCP/IP. Jest to zbidr zasad opisujacy techniczny
sposob realizacji tych potaczen. Wszystkie urzadzenia pracujgce w sieci muszg spetnia¢ wymogi tego protokotu.
Przesytane dane sg dzielone na pakiety i kolejno wysytane. Protokdt TCP opisuje sposdb ich przesytania, tak aby
dotarty od nadawcy do odbiorcy nieuszkodzone i w odpowiedniej kolejnosci. Natomiast IP to numer, pod jakim
dany komputer lub inne urzadzenie ,jest widziany” w sieci. Adres ten to 32-bitowa liczba podzielona na cztery

pola oddzielone kropkami. Kazde z pdl moze zawierac liczbe z przedziatu 0-255.

Przyktadowy numer IP: 221.163.101.132

Tak wiec kazdy komputer posiada swdj adres i mozna sie do niego odwotywaé, podajgc jego numer IP.
Poniewaz jednak zapamietanie wielu numerow IP, z ktorych kazdy sktada sie z czterech réinych wartosci
liczcbowych, jest dos¢ ktopotliwe, dlatego zamiast liczb postugujemy sie stowami, réwniez oddzielonymi

kropkami — to tzw. adresy URL. Zatem pod kazdym stownym adresem kryje sie odpowiedni zestaw liczb.

Przyktady:
adres URL numer IP
www.onet.pl 213.180.130.200
www.wp.pl 212.77.100.101
www.allegro.pl 193.23.48.134

(Mozecie Panstwo to sprawdzié, wpisujgc w wyszukiwarce zamiast adresu URL podany numer IP.)

Za odpowiednie przypisanie adresowi URL numeru IP odpowiada ustuga DNS (Domain Name Service). Dzieki
temu po wpisaniu w przegladarce internetowej adresu stownego zadany komputer jest wyszukiwany po

odpowiednim numerze IP. Stosowane w adresach URL nazwy biorg sie z nazw kolejnych domen, ktdre okreslajg
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miejsce w logicznej strukturze sieci. W Polsce domeng najwyzszego poziomu jest zarzgdzana przez NASK

domena o nazwie ,,.pl”. Domeny nizszego poziomu to np.:

e .gov — domena rzadowa,

e .com — domena komercyjna,

.edu — domena edukacyjna,

.org — domena organizacji.
Sa to tzw. domeny funkcjonalne, ale istniejg tez domeny regionalne, np. ,,bydgoszcz.pl”, ,,warszawa.pl”.

Catg strukture domen (podobnie jak strukture katalogdw na dysku) mozna przedstawi¢ w postaci drzewaPo
wpisaniu dowolnego adresu zostajemy po kolei, w sposdb niezauwazalny, przekierowani na wymienione w nim
domeny, az do tej oczekiwanej przez nas. Np. gdy wpiszemy adres: onte.wsg.byd.pl, w domenie ,,.pl” zostanie
wyszukany adres domeny ,,.byd”, w domenie ,.byd” — znaleziona domena ,,.wsg”, a dopiero w niej domena

,.onte”.

Sprecyzujmy jeszcze pojecie adresu URL.

e nazwa protokotu, jaki powinien by¢ uzyty do pobrania informacji (np. http://),
e nazwa domeny (np. www.onte.wsg.byd.pl),

e nazwa sciezki dostepu do informacji, do jakiej chcemy doktadnie sie dosta¢ (np. /modle/).

Peten adres URL w naszym przyktadzie wyglada tak:
http://www.onte.wsg.byd.pl/moodle/

2.4. WWW (World Wide Web)

To najpopularniejsza ustuga internetowa, pozwalajagca na umieszczanie

i przeglagdanie réznego rodzaju plikow tekstowych, graficznych, .
dZzwiekowych itd. tatwe przechodzenie od jednego tematu do drugiego ' ' ' ' 3
(popularnie nazywane ,surfowaniem”) umozliwiajg nam tzw. linki, ' ‘
hipertagcza — odnosniki do kolejnych stron internetowych (czyli

odpowiednich plikdw umieszczonych na serwerze udostepniajgcym te

ustuge). Strony WWW tworzone sg w jezyku HTML (ang. Hyper Text Markup Language). Jezyk ten jest
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odpowiednio interpretowany przez przegladarke internetowg. Do najpopularniejszych programoéw

umozliwiajacych przegladanie stron WWW naleza:

. @ Internet Explorer (zawarty w systemie operacyjnym Windows),

F|
° e Mozilla Firefox,

Netscape Navigator.

Poprzez ustuge WWW mozemy przegladaé portale internetowe z biezgcymi wiadomosciami (np. www.wp.pl,
www.onet.pl, www.tvn24.pl), mozemy dokonywac zakupow w sklepach internetowych ina aukcjach oraz
korzysta¢ z ustug bankowych. Poza tym Internet jest Zrédtem wielu informacji, stownikéw, encyklopedii.
Praktycznie kazdy uzytkownik Internetu moze posiadaé swojg strone WWW iumieszczaé w niej wiasne
informacje. Oczywiscie nalezy przestrzega¢ obowigzujgcego prawa, ktére zabrania propagowania tresci

niosgcych szkodliwe przestania.

3. Intranet i extranet

Wiele firm wykorzystuje ustugi internetowe tylko dla wtasnych potrzeb. Serwery firmowe udostepniajg
pracownikom ustugi WWW i e-mail, czyli ustugi typowo internetowe, ale nie s3 one dostepne dla oséb spoza
firmy. Taka wewnetrzna sie¢ firmowa, dostepna tylko dla oséb uprawnionych, jest nazywana intranetem.

Jezeli firma swoje dane z intranetu udostepni swoim klientom lub firmom, z ktérymi wspétpracuje, to mozemy
juz méwic o extranecie. Z takiego rozwigzania mogga skorzystac tylko osoby upowaznione, po odpowiednim
zalogowaniu sie. Firma moze np. udostepni¢ osobom z zewnatrz ustuge WWW czy poczte elektroniczng,
a bardziej zaufanym klientom — zasoby swego magazynu, dokumentacje techniczng lub inne materiaty
z wtasnej bazy danych. Takie rozwigzania utatwiajg nawigzywanie kontaktéw na odlegtos¢ i szybkg wymiane

potrzebnych informacji.
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Podsumowanie

Ze wzgledu na zasieg sieci komputerowe dzielimy na: LAN, MAN, WAN.

WLAN to lokalna sie¢ bezprzewodowa.

VLAN to wirtualna, logicznie wydzielona podsiec¢ sieci fizycznej.

Sprzet sieciowy to karty sieciowe, koncentratory, repetery, routery oraz okablowanie.

Medium transmisyjnym w sieciach mogga by¢ kable (skretka, swiattowody) lub tez tgcznos¢ moze by¢

bezprzewodowa (fale radiowe).

Internet jest siecig globalng, w ktérej wystepujg komputery-serwery swiadczace ustugi internetowe
oraz komputery-klienci z nich korzystajacy, ale nie ma jednego zarzadzajgcego komputera. Jest to

zbidr wielu sieci potgczonych ze sobg.

Do taczenia sie z Internetem wykorzystuje sie tacza telekomunikacyjne, kable transmisyjne, tgcza

radiowe i satelitarne oraz tgcznos¢ komadrkowsa.

Przepustowosé fgczy mierzymy w b/s i jednostkach odpowiednio wiekszych.

TCP/IP jest protokotem sieciowym — zbiorem zasad regulujacych przesytanie danych.
IP — to numer komputera lub innego urzadzenia w sieci.

MAC — to numer karty sieciowe;j.

WWW — jest ustugg internetowg udostepniajgca pliki zapisane w jezyku html.

Intranet to wewnetrzna internetowa sie¢ korporacyjna. Extranet to sie¢ udostepniona przez

korporacje np. swoim kontrahentom.




