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1. Coto jest Pascal?

Pascal jest togzyk programowania stworzony przez Niklausa Wirthaukowiec z
Zurychu) na podstawieZzyka ALGOL na przetomie lat ‘60 i '70. Niklausa Wha
przedstawit Mé¢dzynarodowej Federacji Przetwarzania Informacjjgkbnowego ¢zyka.
Niestety projekt zostat odrzucony. Mimo to Pasgakat olbrzymi popularné¢, dzigki
oferowaniu daych maliwosci obliczeniowych przy matych wymaganiach spozavych.

Pascal jeskgykiem bardzo uniwersalnym. Réwnie dobrze radziesab
przetwarzaniem diych ilosci danych, jak i ze skomplikowanymi symulacjami
matematycznymi.

2. Uruchamiamy Turbo Pascala
Istnieje wiele wersji kompilatorow TP. My skupimig $1a najpopularniejszym
opracowanym przez firmBorland i w wers;ji 7.0.
Wywotanie pliku bp.exe powoduje start programusRuocie na ekranie pojawiasi
nastpujacy obraz:
Ffle Edit Search Run Com-ile‘.Q?bu-'

Iools Options HWindow Help

Oto opis poszczegoblnych elementow ekranu:

1. Dolna linia menu zawiera opcja, ktora wybieramy:

e mysz przez ustawieni kursora na nazwie i dagicie LPM (Lewego
Przycisku Myszy),

» za pomog klawiszy funkcyjnych lub kombinacji klawiszy ALTib CTRL
z innymi klawiszami (ang. hot keys).

2. Wspotrzedne kursora tekstowego

3. Znak zamkniegcia okna.

4. Gorna linia menu — oprocz opcji zawiera tak podopcje, ktére wybieramy,

naciskajc kombinacje klawisza ALT z klawiszami pierwszydeid tych poleca
(F, E, S, R ...) lub klikag myszk.

5. Domyslna nazwa pliku — do niego zostanie zapisanadérstworzonego przez nas
programu, ale tylko wtedy, gdy nie zechcemy gaeau plikowi wtasnej nazwy.
Znak zwigkszania i zmniejszania okna
Okno edytora programow
Paski przesuwu
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Program wyaczamy poprzez nadigcie kombinacji ALT+X

3. Struktura programu
Program w¢zyku Pascal sktadaest nas¢pujacych elementow:

program nazwa_programu, {tytut programu }
begin {pocz atek programu }
poleceniel; {\ }
polecenie2; { tre $¢ programu }
polecenie3; {1 }
end. {koniec programu }
Dyskusja:

Program w Pascalu rozpoczynamy tytutem, ktory deldany po stowie
Program. Kazde polecenie wegyku Pascal naky zakaczy¢ srednikiem;
Zasadnicza e&¢ programu zamykasiw stowachbegin i end. To wignie polecenia
Z tej czsci bedzie wykonywat program. Zwiduwag: ha wckcia ktore utatwiag
czytanie kodu programu.cBzie to niezwykle przydatne kiedy twoje progranegd
bardziej rozbudowane.

4. Moduty w | ezyku Pascal.

Wszystkie poleceniaizyka Turbo Pascal zostaty upatdkowane w postaci grup
zwanych modutami (ang. units). Istnieje kilka starttbwych modutow, ktdre zostaty
dofaczone do programu Pascal. Oprécz tegamadworzy wiasne moduty, ale o nich
pézniej. Wsrdéd modutdéw standardowych wyndiamy:

» System- zawiera procedury standardoweyka, do ktorych dogp nie wymaga

specjalnych zabiegow.

» Crt — zawiera procedury obstugi ekranu, klawiaturyergtvania dwigkami

emitowanymi przez gkmik komputera.

* Dos —zawiera procedury wspoOtpragag z systemem operacyjnym.

* Graph — zawiera procedury potrzebne do tworzenia grafiki.

Pozostate moduty standardowe rnpeazwy: Turbo3, Graph3, Printer i Overlay.

Aby méc korzystéa z procedur ktéregaz modutdw nalgy zadeklarowé jego wycie
(nie dotyczy to modutu system, ktory jest automaiye deklarowany przez program
Pascal). Modut deklarujecspoprzez aycie stowauses. Poczym naley pod& nazwe
modutu lub modutéw oddzielag je przecinkami.

program nazwa_programu;

uses crt,graph;

begin
poleceniel;
polecenie2;
polecenie3;

end.
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5. Modut Crt.

Modut Crt naley do najczsciej stosowanych modutéw w TP, dlatego omowimy
wszystkie jego procedury i funkcje.

Tabela 1
Nazwa EJggi Opis Trudno §&**
AssignCri(plik : text) Prog taczy plik tekstogngz oknem (ekranen ..
Wymazuje wszystkie znaki od miejsca
Cireol Proc| ktérym znajduje si kursor do kaca
linii.
cirscr Proc Czysci gkran i ustawia kur_sor'w lewy
gornym rogu (pozycja 0:0).
Delay(MS : word) Prog Zatrzymuje program na oldlena ilos¢
milisekund.
DelLine Proc Usuwa ling, w ktérej znajduje si
kursor.
GotoXY(X, Y : byte) Proc Przesuwa kursor do punkiy
HighVideo Proc Witacza wysok |nte'nsywnéc barw i
znakow.
InsLine Proc Wstawia pust lini¢ w miejscu gdzie

znajduje st kursor.
KeyPressed { : Boolean } Func Sprawdza aktywni klawiatury.

LowVideo Proc Whiacza nislg inter]sywncéé barw i
znakow.
NormVideo Proc Wiacza normala intgnsywnéé barw i
znakow.
NoSound Prog Wyicza komputerowego spikera.
ReadKey {: Char } Func¢ Woczytuje znak z klawiatury.
Sound(Hz : word) ProcWJ'a‘aa kompu,te.rowego §pikera2(mie;k
0 czstotliwosci podanej w hercach.
TextBackground(color : byte)] Prac Zmienia kolor. tta
TextColor(color : byte) Proc Zmienia kolor tekstu.
TextMode(mode : integer) Prac Zmienia wyajkekstu.
WhereX {: byte } Func Wczytuje poziom (X) pozycje kursora
WhereY {: byte } Func| Wczytuje pionow (Y) pozycg kursora.
Window(X1, Y1, X2, Y2 : byte) Proc Tworzy nowe tekstowe okno. il

*Procedura lub Funkcja.
**Poziom trudngci w skali 1-5

Nadszedt czas na napisanie naszego pierwszegapragB:dzie on ilustrowat sposéb
deklarowania #ycia modutu Crt i zastosowanie niektérych opisangadcedur.

program 001; {nazwa programu}
uses crt; {deklaracja u zycia modutu Crt}
begin
TextBackground(7); {zmienia kolor tta na szary}
ClrScr; {czy scimy ekran}
GotoXY(30,13); {umieszczamy kursor w pozycji 30:1 3}
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TextColor(4); {zmieniamy kolor czcionki na czerwo ny}
write(‘To jest moj pierwszy program’); {i piszemy }
end.
Dyskusija:

Jak zauwayliscie kolory podajemy w postaci liczb (lub angiels$kitazw kolorow —
patrz tabela 2). Nagtny punkt na ktérym gizatrzymamy to poleceni@otoXyY. W
nawiasie podajemy wspokane ekranu w jakich magsznalez¢ kursor (standardowe
okno ma wymiary 80x25. Na koniec na pewno zwrécié uwag na poleceniarite.
Nie ma go w Tabeli 1. Dlaczego? Poniewge naley ono do modutu Crt tylko do
modutu System, ktérego, jakgunmdwitem, nie deklaruje sina pocatku programu.
Proceduravrite ma dosy skomplikowai budowe:
a) dla typow plikow:
Write(F, V1[, V2, ...,Vn])
b) dla plikow tekstowych:
Write([ var F:text;] P1[,P2,..,Pn])
ale w gruncie rzeczy zapisuje znaki do pliku i fespolecenie bardzo proste viyai.
W tym przypadku nie poddhy zadnego pliku wgc program napisat naszgi
znakow na ekranie monitora. Pataj tylko, ze tekst jaki ma byynapisany na ekranie
musi by zawarty me¢dzy apostrofami. Procedur i funkcji modutu systesst pardzo
wiele. Wszystkie zostaty zestawione w jednej tabalkaicu tego dokumentu.

Po napisaniu programu na pewno chcidliby zobaczy go w akcji. Jednak kaly
program przed uruchomieniem musi zégtaddany kompilacji. W TP mamy rovos¢
dokonania zaréwno kompilacji, jak i uruchomienidi®te czynnéci wykonuje program
po wybraniu polecenia Run z gérnego menu o tej paamvie. Mana to rownie
osiagna¢ kombinacy klawiszy Ctrl+F9. Jeeli uruchomimy nasz program w taki sposob,
to przez ekran przemknie kilka okienek, po czymweadbaczymy kodrédtowy naszego
programu w oknie edytora. Aby zobaé¢afekty naszej pracy naig nacisnaé¢ kombinacg
klawiszy Alt+F5. Aby powrddi do ekranu edytora naaij Esc lub jeszcze raz nanij
Alt+F5. Aby wyodgbni¢ proces kompilacji (nie uruchamiamy programu) mpleybrat z
gornego menu Compile opcje Compile (nie to nigptub skorzystaz kombinaciji
klawiszy Alt+F9.

. Obliczenia

Do uzyskiwania wynikéw obliczepostugiwa bedziemy s¢ juz znarm wam
procedug write oraz bardzo podolardo niejwriteln. R&znica pomé¢dzy nimi polega
na tym,ze ta druga po napisaniu tekstu przenosi kursoraggpne; linii.

Do budowania wyrzen potrzebne namelola operatory (tzw. znaki np. dodawanie,
mnazenie itp.):

+ dodawanie

- odejmowanie

* mnozenie

/ dzielenie
Jak wiadomo najszybciej uczymy girzez praktyk. Napiszmy w¢c program, Ktory
pomaze nam lepiej zrozumdéeten problem.

Program operatory; {nazwa programu }
uses crt; {deklaracje modutu crt }
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begin {pocz atek programu }
TextBackground(7); {ustawiamy kolor tta }
TextColor(5); {... i kolor tekstu }
ClrScr,; {czy scimy ekran }
Writeln(‘32+65=",32+65);{dodajemy }
Writeln(‘56-34=",56-34);{odejmujemy }
Writeln(‘83*32=",83*32);{mno zymy }
Writeln('94:32=",94/32);{i dzielimy }

End.

Dyskusija:

Na pocatek procedurdextBackground zmienia kolor tla i tekstu. Naginie nasfpuje
wyczyszczenie ekranu (ekran zmienia kolor na teéawisny w procedurze
TextBackground). Proceduravriteln pisze na ekranie doktadnie to co podane zostato
w apostrofach, nagbnie, po przecinku, wynik dziatania arytmetycznegtektem
dziatania takiego programwdzie obraz:

32+65=97

S6—34=22

83=32=2656

?4:32= 2.93V50000HAE +B8

Ostatni wynik podany jest w postaci wyktadnicz&].9375000000E+00 odpowiada
2.9375.

Dodatkowo maemy zastosowanowy funkcje:
- div — cala¢ z dzielenia (wynikiem jest e&¢ catkowita z dzielenia dwdch liczb,
np. 9div4 =2)
- mod — reszta z dzielenia (wynikiem jest reszta z dziglgnerwszej liczby przez
druga, np. 9 mod 4 =1)
- abs(x) -wartag¢ bezwzgédna z X (np. asm(-30)=30)
- Sgr(x) —kwadrat liczby X (np. sqgr(3)=9)
- Sgrt(x) - pierwiastek kwadratowy z nieujemnej liczby X (1$qrt(9)=3)
- Sin(x) - warta¢ funkcji sinus dla argumentu X, podawanego w raaién(np.
sin(1)=0.84147098481)
- Cos(x) -wartas¢ funkcji cosinus dla argumentu X, podawanego wamaach (np.
c0s(1)=0.54030230587)
- Trunc(x) —ilos¢ catasci w utamku dziesitnym (np. trunc(3.684685473)=3)
- Round(x) - zaokaglenie liczby X (np. round(3.684685473)=4)
W TP nie istnigd funkcje tangens i cotangens gwinalery korzyst& z zalenosci
trygonometrycznych.

7. Zmienne

Obrazowo: zmienneado ,szufladki” w ktérych przechowywane slane. Aby

postwy¢ sig taka ,,szufladky” musimy j najpierw zadeklarowa Zmienry

definiujemy po stowievar (ang. Variables — zmienne), nadajemy jej wyloga przez

nas nazw, a nasgpnie po dwukropku ok&amy jej typ. Wyghda to mniej wgcej tak:
var zmienna:typ;

Nazwa zmiennej nie nie zawiera polskich liter (npacz), nie mae rozpoczynasi¢

cyfra oraz nie mee by stowem gzyka Pascal (np. nazwa procedury).

Typy zmiennychgzyka TP:
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Tabela 2

real — liczby rzeczywiste

real liczba rzeczywista od 2.9e-39 do 1.7e38
single liczba rzeczywista od 1.5e-45 do 3.4e38
double liczba rzeczywista od 5.0e-324 do 1.7e308
extended liczba rzeczywista od 3.4e-4932 do 1.12493
comp liczba rzeczywista do —9.2e18 do 9.2e18
integer — liczby catkowite
byte liczba catkowita od 0 do 255
word liczba catkowita od O do 65535
shortint liczba catkowita od —128 do 127
integer liczba catkowita od —32768 do 32767
longint liczba catkowita od —2147483648 do 21474836
booleans
boolean zmienna wielkoi byte
WordBool zmienna wielkéci word — akceptowana przez

kompilator 32 (Windows)
zmienna wielkéci longint — akceptowana przez

LongEgel kompilator 32 (Windows)
zmienna wielkéci byte — akceptowana przez
S kompilator 32 (Windows)
Inne

Char Pojedynczy znak ASCII

String Chg znakow ASCII

File Plik

Array Tablica zmiennych

Mozliwe jest hczenie zmiennych tego samego typu w jednej dekldrgn
a,b,c:integer ). Pora na maly przykitadzik:

program zmienne;

uses crt;
var liczbal,liczba2:byte; {deklarujemy dwie zmienne }
napisl:string[20]; {typu byte oraz jedn a typu }
begin {string }
clrscr;
liczbal:=34, {do zmiennych ...}
liczba2:=19; {...przypisujemy...}
napisl:='oto dwie liczby : “{...warto sci }
writeln(napisl,liczbal,liczba2); {i piszemy }
end.
Dyskusja:

Na pocatku programu deklarujemy zmienne: dwie liczby onapis o0 maksymalnej
diugcéci 20 liter. Dalej rozpoczynagivtasciwy program, w ktorym do zmiennej
liczbal przypisujemy wart& 34 ( := jest to operacja przypisania ), do zmenn
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liczba2 wartcs¢ 19 oraz do zmiennegpisl przypisujemy cig liter zawarty w
apostrofach. Na koniec proceduwvriteln wypisujemy wszystkie zmienne na ekranie.

8. Instrukcja warunkowa (if ... then ...))

Instrukcja warunkowa wykonywana jest przez progtdko w momencie gdy spetniony
zostanie okrdony warunek. Aby to tatwiej wyttumacgypostize sie przyktadem:

program instrukcja_warunkowa;
uses crt;
var liczba:integer;
begin
clrscr;
write(‘prosze podac liczbe’);
readin(liczba);
if (liczba mod 2)=0 then writeln(‘liczba parzysta )]
else writeln(‘liczba nieparzysta’);
end.

Dyskusja:

Program najpierw czgi ekran, nagpnie wywietla napis. Nagpna procedura
(readin) wczytuje znaki z klawiaturze i przypisuje je doiennej (jednoczmie
wyswietlajac litery/cyfry na ekranie) po wanigciu entera kaczy czyt& i przenosi
kursor do nowej linii. Istnieje rownigpodobna do niej proceduread, ktGra r&ni sie
odreadin tym, ze to pierwsze nie przenosi kursora do nowej liaik jak to st ma z
write i wirteln). Nastpnym krokiem jaki wykona nasz progrargdzie instrukcja
warunkowa. Jeeli (if) liczba mod 2, czyli reszta z dzielenia przez dwa wyniesie 0,
wtedy then) program wywietli na ekranie napis : liczba parzysta. W praggim
wypadku élse) na ekranie w§wietlony zostanie napis : liczba nieparzysta.

Budowa instrukcjif..Then jest nasipujaca:

if warunek then dziataniel else dziatanie2;
Ostatni czton od stowdse mazna poming, zalery to od budowy programu. Lista plece
w instrukcji warunkowej, jdi nie jest jednoelementowa, powinnackggraniczona
stowamiBegin i End; poend nie stawiamy kropki, np.

if i>0 then
begin
poleceniel;
poleceniez;
polecenie3;
end;

J&ili chcemy wy¢ dwboch warunkéw nalsy oddzielt je jednym ze stow:
e and - suma — dziatanie jest wykonywane w przypadkinspaa obu warunkéw
* or — alternatywa — dziatanie jest wykonywane w przigpaspetnienia jednego z

warunkow
* Xor —r@nica symetryczna argumentow — dziata podobnierdo

np.
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if warunekl and warunek?2 then dziatanie;
if warunekl or warunek2 then dziatanie;

W przypadku gdy chcemy aby dziatanie byto wykonangrzypadku nie spetniania
warunku naleé go poprzedz stowemnot, np.
if not warunekl then dziatanie;

Przy budowie warunkow bardzo przydataeoperatory relacji. Oto lista tych, ktérymi
mozemy postay¢ sie w TP:

Tabela 3

= rowne

<> nierbwne

< mniejsze

> wicksze

<= mniejsze lub rbwne

>= wigksze lub rowne
9. lteracje

Iteracje czyli méwic prasciej petle. Retle zas¢puja na wielokrotne przepisywanie tych
samych procedur. Wygdiamy trzy rodzaje gli:
Uwaga:Prosz zapamgta¢ sobie kombinacje klawiszy CTRL + PAUSE
BREAK. Uratuje ona wam skémw przypadku gdy programestagtli.

1. Petla z licznikiem

For licznik:=wart_pocz to wart_koncowa do lista_pol ecen

W petli z licznikiem wianie zmienndicznik spetnia ro¢ wskanika (licznika)
nawrotow gtli i dlatego musi by typuinteger (liczby rzeczywiste, npnteger, byte,
word). Przyrost tej zmiennej odbywa $irzez dodawanie do jej wasth 1 przy
kazdym ,obrocie” gtli. Petla konczy sk gdy licznik réwna si wartasci koncowej
(wart_koncowa). Przy budowaniu tejghli nalezy pameta¢ aby warté¢ pocaitkowa
byta mniejsza od warfci koncowej. Przyszta pora na przyktadzik:

program petlal,;

uses crt;
var i:byte;
begin
clrscr;
for i:=0 to 15 do
begin
textcolor(i);
writeln(i);
end;
end.
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Dyskusja:
Powyzszy program przedstawia dziataniglipfor..to..do. Program ustawia
kolor tekstu, a nagpnie wywietla numer koloru na ekranie.

For licznik:=wart_pocz to wart_kon downto lista_pol ecen

Oto drugi rodzaj gtli z licznikiem. Dziata odwrotnie do opisanej wénej. Zamiast
dodawa do wartdci poczitkowej odejmuje od niej 1, dlatego w tejtibwartosé
poczatkowa musi by wicksza od wartsci koncowej. Przyktad:

program petla2;
uses crt;
var i:byte;
begin
clrscr;
for i:=10 to 0 downto
begin
writeln(i);
delay(1000);
clrscr;
end;
end.

Dyskusja:
Program ktory odlicza 10 sekund. Zastosowano wprimcedug delay, ktora
zatrzymuje dziatanie programu na atoma liczbe milisekund.

2. Petla z warunkiem sprawdzanym po wykonaniu polece (repeat..until)
repeat lista_polecen until warunek

Petla ta jest wykonywana tak dtuga aie zostanie spetniony warunek. W konstrukcji
tej petli stowarepeat i until spetniag rolg ogranicznikéw dla listy poleda dlatego nie
musimy jej zamykaw ,nawiasachmegin ... end. No i oczywici przyktadzik:

program petla3;

uses Crt;

begin
ClrScr;
repeat

write(random(9));

until keypressed,
ClrScr;

end.

Dyskusja:

W powyzszym programie zauwamy dwie nowe funkcje:

» random(x) — funkcja ta zwraca losawiczbe z zakresy od zera do liczby X

» keypressed — funkcja ta przyjmuje waro true (warunek spetniony) gdy
zostanie nagénigty klawisz na klawiaturze.
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Efektem dziatania tego programu jestéwietlanie na ekranie losowych liczb
do czasu gdy zostanie ngukty klawisz.

3. Petla z warunkiem na pocatku.
while warunek do lista-polecen

Petla ta jest wykonywana w przypadku, gdy zostanehspny warunek. W
konstrukgcji tej ptli liste polecé& musimy zamykaw ,,nawiasach’begin ... end.
Przyktadzik:

Program petla4;
uses Crt;
var i:byte;
begin
clrscr;
n:=20;
while n>0 do
begin
writeln(n);
delay(1000);
n:=n-1,
clrscr;
end;
end;

Dyskusja:
Ten program jest bardzo podobny do progra@ila2.  Efektem jego
wykonanie jest odliczenie 10 sekund.

Rdéznica pome¢dzy petla repeat...until awhile...do jest nasfpujaca. W tej
pierwszej lista poledezostanie wykonana przynajmniej jeden raz, natomvas)
ostatniej lista pole@ezostanie wykonania tylko w przypadku spetnieniauméu.
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